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« Pohony Danfoss NovoCon a ventily AB-OM v Zitkové budové, Ceské Budéjovice
* (Prvni realizace v CR)

* Vystavba Zatkovy budovy zapocala v srpnu 1892 a Skolni rok v budoyg b?/l zahajen 19. zaii
1893. V roce 1996 Zatkova budova piesla do majetku Stredni Skoly a Skoly cestovniho ruchu

v Ceskych Budgjovicich. Po piedani Zatkovy budovy se zjistilo, z¢ se musi provést v dosahu.

nkoliKa let jeji celkova rekonstrukce, ktera zacala v unoru 2000 a byla dokoncena v &ervenci
2001 obr. ¢.'1.

* V rekonstruované budové totiz v plivodnim ptidnim prostoru vznikly nové prostory, o celkové
podlahové plose F = 898 m?z toho 10 u¢eben, 4 kabinety Iiro ucitele a dvé chodby, které mély
zcela odli$né fyzikalni vlastnosti od u¢eben umisténych v 1. NP. az 3. NP obr. &. 2.

e Zatimco uebny v 1 aZ 3.NP méli obvodové zdi o tloust'ce zdiva 60 az 90 cm a pfirozené
osvétleni okny, u¢ebny ve 4. NP méli lehky obvodovy plast tvofeny zdénou ptizdivkou,
tepelnou izolaci a sadrokartonem a mansardovymi pilkulatymi okny. Vzhledem k tomu, ze
Vv uc¢ebnach nebylo mozné dosahnout mansardovymi okny pfirozeneho osvétleni, tak
v Sikminach stfeSniho plaste byly osazeny kolektory s linearnimi Fresnelovymi Coc¢kami, viz
obr. &. 3 tak, aby ve tfidach bylo dosazeno pfirozeného osvétleni. Na obr. €. 1 jsou velmi dobfe
viditelné na obou kiidlech stiechy vychodni i jizni fasady. Jedna se o 4 kolektory.

* Rekonstrukce budovy dle mého nazoru doplatila na nejnizsi cenovou nabidku, nedodrzovani
schvalené projektové dokumentace montaznimi firmami a nekvalifikovany stavebni a technicky
dozlor. Vglml rzo se jako problematické ukazalo vzduchotechnické zatizeni, chlazeni, ptiprava
teplé vody,
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R
Enédfeni a regulace a hlavn¢ byly problémy s vytapénim a chlazenim tfid a kabinetti ve 4. NP
udovy.
Plvodni projektové feSeni 4.NZP tj. uebny a chodby spocivalo ve vytapéni otopnymi télesy,
pfirozené vétrani mansardovymi okny a pro letni obdobi (kvéten, cerven, zafi) bylo navrzené
chlazeni uCeben a chodeb nasténnymi jednotkami napojenymi na rozvod chladici vody. I kdyz

potiebny chladici vykon byl vypocten v ptivodnim projektu na Q, = 120 kW, tak si
%odav%elské firma osadila na stfechu jednotku pro vyrobu chlazené vody o chladicim vykonu
ch —
Dodavatel si zménil schvalenou DPS a v jednotlivych mistnostech osadil fancoily ve
ét?/f'trubkov(i'/m ]%rovedeni tj. dva vyméniky a dva regulacni organy viz obr. €. 4, misto otopnych
téles a chladicich nasténnych jednotek. Reseni baflo velmi I]ednoduché. Fanc0|l¥ napojil na
stoupacky potrubniho rozvodu UT s regulaci vody v zavislosti na venkovni teploté a pro rozvod
chladici vody si navrhnul ocelova potrubi opatfend tepelnou izolaci. ProtoZe dodavatel dila mél
sniZzeny chladici vykon na jednotce umisténé na stiese, tak musel i zmensit chladici vykon
jednotlivych fancoili. Rad bych se zastavil u fizeni chodu fancoild, které byly fizeny na zakladé
vnitini teploty v mistnosti, kfera byla snimana ¢idlem ptimo v télese fancoilu. Kde se nachazelo
dva a vice fancold, tak b Ty Fizeny od fidiciho fancoilu v mistnosti. Studenti kdyz pfisli do
ucebny tak si s fizenim chodu fancoili velmi brzo naucili zachazet, a stanovovali si teplotu,
jakou chtéli. Totéz platilo 1 o ucitelském sboru.

Vysledek byl velmi brzo zalostny, nebot’ ovladaci kolecka ve fancoilech pro nastaveni teploty
byla zniCena a i kdyby zniCena nebyla, tak v I€t€ v uCebnach bylo takové horko, Ze nékteri
jedinci sed€li v prosivanych bundéch asi na ochranu

3.

* proti teplu. Ucebny nesli v 1ét€ uchladit z divodu poddimenzovaného zafizeni chladici jednotky
a fancoilll. V zimé, kvili teplot€ otopné vody regulovan¢ v zavislosti na venkovni teploté
dodéavané do fancoilii misto do otopnych téles nesly ucebny vytopit. Z téchto diivodl se musely
Eeéét mikroklimatické podminky v u€ebnach a to po 15 letech provozu nové zrekonstruované

udowvy.

* Pti zpracovani DPS nastal vSak zadvazny problém. Nikdo si totiZ jiz nepamatoval, jak byly
provedeny potrubni rozvody otopné VO{i%, chladici vody, odvodu kondenzatu a kabely pro
rozvod elektrického proudu ve 4. NZP. Vsechny uveden¢ instalace byly pecliveé zakryty
sadrokartonovou sténou tloustky 15 mm a tepelnou izolaci tloustky 80 mm. Pro pfedstavu se
jednalo o 108 m délky potrubi a kabelt uloieng/ch za sadrokartonovou sténou. Po provedenych
sondach jsem zjistil skute¢ny stav potrubi a kabelt.

* Ped stdvajici atikou byly instalovany potrubni rozvody vytapéni-trubky Rehau, chlazeni -
ocelové trubky véetné tepelné izolace sediva barva a odvodu kondenzatu z fancoilti-Hostalen,
kabely pro rozvod el. energie byly hozeny na podlahu dutiny. Pro ocelova potrubi byly
vytvoreny nosné konstrukce, potrubi Rehau bylo poloZeno na podlaze a potrubi pro odvod
kondenzatu bylo ulozeno v riiznych spadech na nosné konstrukci ocelového potrubi se
zausténim do kanalizace. Po instalaci potrubi to bylo vSe zakryto sddrokartonem upevnénym na
nosnych konstrukcich véetné tepelné izolace obr. €. 5.

Po vSech zjisténich, kterd byla potiebna k rozhodnuti na vytvoteni piij ateln%ch o
mikroklimatickych podminek v u¢ebnéch jsem zjistil, Ze na trhu v roce 2017 se objevil




08.04.2019

o -4 -

* vhodny Vérobek od firmy Danfoss v kombinaci tlakové nezavislého regulaé¢niho a vyvazovaciho
ventilu A -(%(M s novym inteligentnim pohonem NovoCon s datovou komunikaci. Novy pohon
NovoCon, diky moznosti digitalni komunikace s fidicim systémem, pak doplnil jedinecné
vlastnosti ventilti AB-QII]\/[ o moznost dalkového pfistupu a moznost dalkové zmény nastaveni
parametrii a pracovniho rozsahu ventilu AB-QM. Datova komunikace byla vyuzita pro
centralni fizeni fancoild ve vSech mistnostech, vCetné nastaveni vnitini teploty bez mozného
zasahu studentt ¢i ucitelll. Byl tedy splnén pozadavek vedeni Skoly, Ze je mozné provozovat
kazdou uCebnu a kabinet dle obsazenosti a zvolit si ptislu$nou teplotu jak v zim¢, tak i v 1€t€
véetné prechodovych obdobich z centralniho PC umisténého v prizemi budovy. Po fadé jednani
s panem ing. Michalem Kucerou z Danfossu, nebot’ se }Jlednalo 0 zatim nevyzkouSeny systém
vytapéni a chlazeni mistnosti prostfednictvim pouh{rc dvou trubek od zdroje tepla ¢i chladu
az do koncovych jednotek-fancoilii v Ceské republice, kde teplonosnou kapalinou je upravena
voda s rozdilnymi teplotami a hmotnostnimi pritoky.

Pfi reZimu chlazeni budou instrukci z fidiciho systému aktivovany ptes pohony NovoCon vyssi
hodnoty prittokovych maxim pro jednotlive ventily AB-QM, a naopak pro funkci vytapéni
budou stejnou cestou aktivovany niZsi hodnot prutokochh maxim u jednotlivych ventili AB-
QM. Hodnoty priitokovych maxim urcil projektant na zaklad¢ projektovaného vykonu

jednotlivych koncovych jednotek-fancoili.
* NavrZené reSeni

* Cilem navrZeného feSeni bylo vyhovét pozadavkim investora a vyuZzit co mozna nejvice .
stavajiciho zafizeni. Bylo nutné oddé¢lit stavajici otopnou soustavu od dodavky tepla do fancoili

. _5_

* 7 divodi uspory tepelné energie pti vytapéni jednotlivych tfid. Pro rozvod otopné a chladici vody bylo vyuzito
stavajici ocelové potrubi, ve kterém se dopravovala pouze chladici voda. Instalace dvoutrubkového systému pro
ptipojeni fancoiltl je umoznéna regulaéni armaturou s nové vyvinutym servopohonem, ktera umozni zménu
hmotnostniho pratoku do fancoilt.

* Regula¢ni armatura a servopohon jsou souéasti dodavky fancoilu. Obr. &. 6+7.
+ Obr.¢.8

Zdrojem tepla je stavajici teplovodni kotelna uréena pro spalovani plynu, ktera je umisténa v suterénu objektu. Pro
dopravu otopné vody bude vyuzito stavajiciho ob&hového ¢erpadla a potrubi otopné vody instalované v potrubni
Sachté jdouciho do strojovny vzduchotechniky. V kotelné se musela provést uprava potrubi a armatur nad
rozdélovacem.

Ze stavajiciho potrubniho rozvodu pro ohfev vzduchu ve vétracich jednotkach umisténych ve strojovné VZT se
provede nova potrubni ptipojka do hydraulického vyrovnavace dynamického tlaku (dale jen HVDT) nové
instalovaného ve strojovné VZT. Na ptipojce bude provedeno sméSovani otopné vody na nizsi teplotu s teplotnim
spadem dt = 45 — 40 = 5°C prostiednictvim vstiikovaciho ventilu.

* Zdrojem chladici vody bude nova chladici jednotka umisténa na stfese objektu obr. €. 10. Stavajici chladici
jednotka byla sundana autojetabem s krakorcem pro nosnost 35t a nova chladici jednotka byla vyzdvizena nad
stiechu objektu a osazena na ptivodni zaklad. Dle pivodni dokumentace skute¢ného provedeni téleso zakladu bylo
navrzeno pro unosnost zafizeni o hmotnosti 800kg. Nov¢ instalovana chladici jednotka se napojila na stavajici
ptivod el. proudu. Z chladici
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'ednot\kP/ se provedlo nové potrubi pro rozvod chladici vody vedené nad stfechou objektu a ve strojovné

ZT. Ve strﬁ_]](j)vné VZT se potrubi napojilo na nové€ instalovany HVDT. Nuceny ob¢h chladici vody _Le
zajistén do HDVT obéhovym Cerpadlem, ktere de umisténo v chladici jednotce. Nova chladici jednotka
bude bez tlakové expanzni nédob]g. Chladici jednotka mé vlastni automatiku fizeni chodu a bude spindna
od cidla teploty na vystupu z HVDT. Osazeni chladici jednotky viz obr. €.

Soustavy otopné a chladici vody budou trvale propojeny pies HVDT a plnén% u;())ravenou vodou ze _
stavaf1c1 kabinetove u&ravy vody vyrovnavacim a doplfiovacim zafizenim VDZ 205H, které je umisténo
v teplovodni koteln€. Na zatizeni VDZ 205H se musel piestavit zapinaci a vypinaci pretlak.

Proti vnikani otopné vody do okruhu chladici vod a naopak, jsou potrubni okruhy chranény ]
zpétnymi klapkami. Pfepinani provozu zdroju tepla a chladu se bude provadét automaticky popripade i
ruéné od venkovni teploty, ktera byla stanovena zatim na +18°C.

Soustavu pro rozvod chladici vody a otopné vody z diivodu propojeni soustav nelze naplnit nemrznouci
smési, tak se musi chladici jednotka a potrubi jdouci po stfese objektu na zimu vypoustét. Z tohoto
ditvodu jsou na potrubi chladici vody ve strojovné opatiena vypoustécimi kulovymi kohouty. Jedna se o
objem 100 litra.

Vzhledem k tomu, Ze v chladici jednotce se nachazi deskovy vyménik, tak na zimu se musi vypusténa
¢ast jednotky naplnit nemrznouci smesi, kterd se musi na jatre zase vypustit.

Fancoily obr. &. 7.

Pti vybéru fancoili jsem oslovil napied tii firmy dovazejici zafizeni k Gipravé vzduchu, ale ziistalo to
pouze u dovezeni bez moznosti korigovat jejich pfedem stanovené parametry.

-7-
Pochopeni jsem potom nalezl u firmy Denco Happel pozd¢ji FlackGroup se sidlem v Liberci.

Pan ing. Svoboda provedl vypocet vyméniku Ero chlazeni a vytapéni v kazdé velikosti fancoilu.
Bylo nutné¢ z hlediska porovnani hmotnostnich pratok mezi chladici a otopnou vodou se pokud
mozné piiblizit alespon poméru 1:1 aZ 3:1, coZ se skutecné podatilo vyhledanim vhodného
teplotniho spadu na vyméniku pro Vyteiféni, nebot’ teplotni spad pro chlazeni byl ptedem urcen
chladici jednotkou. Teplotni spad dt= 45 — 40 = 5°C pro vytapéni nam zajistil i vhodné
nadimenzovani regulacniho ventilu v rozsahu dimenzi DN15 az DN20. Dalsi problém se
vyskytnul s umisténim regula¢niho ventilu s pohonem NovoCon, nebot’ ani jedna firma mnou
oslovena si s timto pozadavkem nedokazala poradit, az }?an ing. Komarek a Bc. Huk nasli
konstrukéni feSeni pro umisténi t€lesa pohonu pod kryt fancoilu. Posledni problém v feSeni
instalace fancoilt ‘t()iyl odvod kondenzatu. Z diivodu neexistujiciho spadu stavajiciho potrubi
Hostalen pro odvod kondegzatu bylo nutné instalovat do kazdého telesa fancoilu ¢erpadlo na
pieCerpavani kondenzatu. Cerpadlo je napojeno pies hadicku z plastu, hadicovou spojku a tfmen
s navrtavkou z litiny do potrubi Hostalen.

Fancoily byly napojeny prostiednictvim pruznych nerez ocelovych hadic se zavitovym
Sroubenim na stavajici ocelova potrubi pro rozvod chladici a otopné vody. Velky problém bylo
navaieni odbocek na stavajici ocelova potrubi z hlediska ochrany pfed pozarem ve velmi
stisnénych podminkach. Viz obr. €. 6.

Vesker¢ technické udaje jsou uvedeny na vykrese Schéma zapojeni chladici a otopné vodyviz
obr. ¢. 8. Neméné dillezit€ pro navrzeni vhodného zafizeni byly provedené vypocCty tepelne
zatéze pro kazdou ucebnu a kabinet.
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Dal$im ofiskem byly hydraulické }l)omégy ve stavajicim potrubi, nebot” hmotnostni prﬁtok?/ pfinrovozu
vytapéni byly zcela jin€ nez pfi chlazeni. Tlakové nezavisly regula¢ni a vyvaZovaci ventilu AB-QM

S novym inteligentnim pohonem NovoCon to zvladl velmi dobre, viz provozni zkousky.

Na obr. €. 9 je pohled na jiz zprovoznénou ¢ast rozvodi chladici a otopné vody.

Méreni a regulace

Je samostatnou kapitolou, co se tyka provedeni a investi¢nich nakladt. A to snad priste.

Pro Vasi predstavu vam ukazi alespon velikost rozvadé¢e M+R obr. €. 11.

Mam radost z toho, ze teplotu v kazdé uCebn¢ ¢i kabinetu lze nastavit libovolné dle pozadovaného
plﬁoi/ozu a odolnost zafizeni proti zdsahu studentt a uciteltl, ¢imz byl splnén hlavni "pozadavek vedeni
skoly.

Na obr. €. 12 je znazornéni chodu 4 ks fancoilii v jedné ucebné na obrazovee PC, vCetné indikace poruch
jako ¢innost ventilatoru a ¢erpadla kondenzatu kazdého fancoilu.

Zkousky a uvedeni do chodu
Zkousky byly provedeny za idealniho pocasi, kdy v zaii dosahly venkovni teploty kolem

t,=34°C a v koncem listopadu t,= -2°C, takZe byly vyzkouseny s ispéchem oba provozni stavy CPro
chlazeni a pro vytapéni. B¢hem zprovoznéni se vyskytly drobné problémy, které prodlouZily pfedani dila
0 2 mésice jako napt. prasknuti vyméniku jednoho fancoilu, poruchy ¢erpadel na piecerpani kondenzatu
a umisténi dlzgleje na chladiciije. notce vychodni stranou a lj(eﬁté na stiese, coz pii oslunéni nebylo
mozné provadet zasahy v chodu jednotky. Vyfesilo se to tak, ze po

-9.-
prostudovani manudlu jednotky, je mozné jednotku nyni ovladat dalkové, coz bylo dodate¢né provedeno.

Vézeni pfitomni, mohu Vas ujistit, Ze do dnedni doby nebyla vznesena Zadna pfipominka ze strany panich ucitelek,
nebot tyto Zeny dle mého ndzoru jsou indikaci spokojenosti s vnitni teplotou ve tfidach a kabinetech.

Zajimavé udaje pro projektanty a investory

Realizace projektu: 02. 2017 — 10. 2017 t. j. 10 mésicu

Celkovy pocet fancoild: 33kusl

Rozpoctové naklady v roce fijen 2017: 4.312 997,-K¢ bez DPH
5.218 726,- K¢ véetné 21% DPH

VysoutéZena cena zakazky v roce biezen 2018: 3.984 255,- K¢ bez DPH
4.820 949,- K¢ véetné 21% DPH

Z toto M+R a El 1.196 874,-K¢ bez DPH

V Ceskych Budéjovicich 30. 3. 2019
Ing. Jifi Sima,
autorizovany inZzenyr
Poznamka:
Cely ¢lanek v nezkracené podobé byl jiz vydan v ¢asopise Topenafstvi a instalace ¢.2/2019.

10



