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Vvtah

Na zdkladé& experimentdlniho vyset¥eni funkénich cha-—
rakteristik stojatého parniho ohrivace vody Glazer
Js 40%1340 pri vyhrivadni nizkotlakou parou jsou stanoveny
jeho vvkonové charakteristiky v zavislosti na vy&ce zaplave-—
ni vnit¥niho povrchu trubi&ek kondenzdtem. Z vysledkd méreni
jsou dale odvozeny a korelovdny zadkladni hodnoty termokine-—
tickych sou¢initeld v oblasti kondenzace pary. DAle ijsou
stanoveny zé&kladni wukazatele pro hodnoceni kvality té&chto
vyrobkd.
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Seznam znadek a indexf
Znat&ky

Znacka Vyznam

A plocha prarezu

a souginitel tepelné vodivosti

Crp mérnd tepelnd kapacita
Pri konstantnim tlaku

Cus mérna tepelnd kapacita dvoufazové
smési v zdéné& kondenzace

D souc¢initel difuze

d primér

dn hvdraulicky prémér

H vyska

i” entalpie padry na mezi sytosti

i entalpie kondenzatu

s sou¢initel prostupu tepla

] vyparné teplo

L délka

M hmotnost

M hmotnostni pratok

N pocet

Nu Nusseltovo kritérium

O omo&eny obvod

p tlak

Pr Prandtlovo kritérium

J tepelny vykon, tepelny tok

R plynovad konstanta

Re Reynoldsovo kritérium

b= plocha povrchu

t, T teplota

v obijem

4 obijiemovy pratok

W tepelnd kapacita hmotnostniho
toku

W rychlost

a sou€initel p¥estupu tepla

) tloudtka

A rozdil veli&in
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Jednotka

J kg—* K—*

J kg~

J kg—?*
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m

kg
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b 4 soudé¢initel -

n a&¢innost -

f soud¢initel mistnich ztrat =

'3 sou¢initel trecich ztrit -

2 hustota kg m™=
Indexy

Index Vyznam

A vzduch

c celkovy

e tykéd se veli&iny vné& trubek

i tykd se veliiny uvnit? trubek

K tykd se kondenzdtu

KO konvekénd

LOK lokalni ztrata

m stredni

max maximdlni

min minimdlni

0 ob&hova voda

R tvykd se rad trubek

ST sténa

T tvykd se trubek

TR treci

u uzitkova voda

v para

W voda

1 vstupni

)

vystupni
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1.0 Uvod

Treti etapa re&eni ukolu navazuje na zpravy (1] a [2],
které shrnuji vysledky prvni a druhé etapy préace SVUSS.
Prvni etapa te$eni Gkolu byla zamé&¥ena na rozbor vysledkd
mé&reni funk&nich charakteristik stojatého parniho oh¥ivaéde
vody Glazer Js 40%1340 p¥i vyh¥ivadni nizkotlakou a stire-—
dotlakou parou provedenych v SZU Brno [3] a na predb&zné
urZeni funké&nich charakteristik uvedenvch oh¥ivaad pri
vyh#ivani teplou a horkou vedou. Druhd etapa se tyvkala
8 . ystavby zkuZebniho zarizeni pro méfeni vvkonovvych a odpo-
rovych charakteristik oh#rivad® Glazer Js 40*1340 pHi
vyh¥ivani teplou a horkou vodou,
® provedeni zédkladnich ovérovacich zkousek.
odvozeni zdkladnich termokinetickych a odporovych sou&ini-—
telt.
® stanoveni vykonovych a odporovych charakteristik ohtivadd

pri Jmenovitych parametrech ohfevu topné a ufitkové vody.
® urleni zdkladnich ukazateld pro hodnoceni té&chto vyrobkd.

Treti etapa tefeni Gkolu zahrnuje upravu zku&febniho za—
fizeni pro zkouiky stojatého ohirivade Glazer Js 40%1340 p¥i
ohfevu vody nizkotlakou a stredotlakou parou. Hlavnim cilem
zkousek bylo experimentdlné& ovérit vliv vysky =zaplaveni
ohtivale kondenzédtem na jeho tepelnétechnické charakteristi-—
ky. Tyto Gdaje nebyly v zdvére&ném protokolu SZU Brno [3]
uvedeny, bprestozZe maji =zasadni vyznam pro stanoveni
zdkladnich termokinetickych soudinitell v oblasti kondenza-—
ce. Rozbor vysledk@ m&¥eni v SZU Brno v [1] naznalduije, Ze
intenzita kondenzace pary ve vertikdlnich trubkich =zaplave-
nych &&stelné kondenzdtem neodpovidd intenzité& kondenzace
Cistych par, nybrZz intenzit® parcidlni kondenzace par =za
pritomnesti inertnich plynd. Je ostatnd zndmo na zakladé
dlouhodobych provoznich zkusenosti s parnimi oh#rivadi a
kondenzétory, Ze Lk zajidténi Jejich dokonalé funkce Jje
nezbytné prAbé&zZné odvadét ze spodni sbé&rné komory ur&ité
mnoZstvi pary a zbavit se tak uvolfiovanych inertnich plynd.
Z uvedenvych divodd je cilem této etapy vyzkumu prokdzat pii-—
tomnost inertnich plynd v trubkdch p#¥i totdlni kondenzaci

Pary.
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2.0 ZAkladni ol | Lt i] KuSebnic] K

Ohriva&e vody firmy Glazer jsou vyrdbd&ny na rozdil od
ostatnich tuzemskych vyrobkd z m&dé&nych trubidek velmi malé-—
ho primé&ru i tloustky st&n. Rozmdr trubi&ek u zkusebniho
vzorku je 3%0.5 mm. Kromé& toho uvaZuje vyrobce vvhledovs
vyzkousSet trubidky 4*0.5 mm a 2*0.5 mm. Zvladnuti této vyro-—
by umoZfiuje dosdhnout v¥razného zmenseni objemu a hmotnosti
ohtivadl v porovnani se souasné doddvanymi vyrobky.

Celkové usporadani ohrivade vody firmy Glazer je =zieimé
z %ab. 1. K napojeni oh¥iva&e do parniho i vodniho okruhu
slouzi otoéné ploché ocelové pfiruby Js 40 Jt 6. umisténé
jednak na pléastové trubce (parni okruh), Jednak na
nadtrubcich, pfipevné&nych k plastové trubce z boku na obou
Jejich koncich, jak je patrno z obr.l na tab. 1. M&d&né tru—
bi¢ky Jsou usporaddny do svazku, jehoZz konfiguraci udavi
obr. 2 na tab. 1. Svazek trubek opat¥eny na obou koncich
trubkovnicemi z pomé&rn& tenkého mé&dé&ného plechu je vsunut do
plédstové trubky. Spoj trubi&ek s trubkovnici a trubkovnice
s plastovou trubkou =zajistuje stiribrnd pdjka. Charakte—
ristické rozméry oh¥ivade jsou shrnuty na tab. 2.

Nové vyrobky se s vyhodou uplatfiujii nap¥. ve vyméniko-—
vvych stanicich pti vednim &i parnim oh¥evu vody pro ustredni
vytédpé&ni rodinnych a &¢inzZovnich dom& i k ohifevu uzitkové vo-—
dy. Prispivaji ke sniZovani investi&nich nakladd, protozZe
snizuji pozZadavky na zastavény objem. Kromé& malého pldorysu
vynikaji i malou stavebni vydkou. takZe nevyzaduji specidlni

zdvihaci stroje.
3.0 Zkugebni zari{izeni a metodika vvhodnoceni zkougek
3.1 Zku&ebni zarizeni

Upravy zkufebniho zarizeni pro zkougky stojatvch oh#i-

vadld vody Glazer Js 40%1340 pri vyh#ivani parou vychazely ze

schéma vypracovaného v [1] a uvedeného na tab. 3. P*ivod
pary byl vdalk opat¥en elektrickym prehrivadem. I v tomto
pripadé sestdvd zkuSebni zarizeni =z neprimé soustavy, ve

které probihaji soudasné méreni na dvou zkugebnich vzorcich.
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Parni ohriva¢ vyhiivany nizkotlakou ¢&i stredotlakou parou
slouzi k ohrevu obé&hové vody, kterd je vedena do druhého
zkusebniho vzorku, kde oh#¥ivd studenou vodu ze sit& (ohrev
uZitkové vody).

Z tab. 3 Jje d&le patrné umistédni méricich &idel., ktera
slouzi ke =zijiistovani objemovyech préatokd pracovnich 1latek,
k méreni jejich wvstupnich a vvystupnich teplot a k mé&reni
statického tlaku ve vstupech a vystupech pracovnich latek u
jednotlivych ohrivadd. M&reni urc¢ujicich veli&in =zajistujii
turbinové prtokoméry (u ob&hové vody a studené vody) a ka-—
librovan4d nadoba se stopkami (u kondenzdtu), termo&lanky
NiCr-Ni umisténé v jimkach napln&nych petrolejem. a odbéry
statickych tlakd s trubicovymi a j. manometry. Pomoci trubi—
cového manometru je m&rena i vydka kondenzatu v ohrivadi.
Okruh obé&hové vody je vybaven vlastnim &erpadlem a lze jej
natlakovat vzduchem z tlakové lahve. Okruh studené vody je
otevieny. Je napojen ze zdsobni nadrzze umist&né u stropu
zkugebny. Na&drZz Jje vybavena prepadem. Okruhy lze plnit

uzitkovou vodou z hydrantu p¥es napoudtéci ventily.
3.2 Metodika vyhodnoceni zkou&ek

Metodika vvyhodnoceni zkouSek je zamé¥ena k odvozeni te—
prelnétechnickych a odporovvych charakteristik zkusSebnich

vzork(.

3.2.1 Metodika vvhodnoceni tepeln&technickych

charakterisgtik

Tepelny vvykon zku$ebniho vzorku p¥ri vyhrivani parou
stanovime na strané padry =z objemového pritoku padry pomoci

vztahu

O v=V @unall + covltve — £70) + Comltm — taz)] . (1)

kde je
V!v- objemovy prétok pary.
€vi  hustota pary,
1 vyparné teplo pri stfednim tlaku v ohtrivadi,

Cevr meérnd tepelnd kapacita péry pri stFredni teplotéd
prehrati,

tvz vstupni teplota pary,.
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e .
t v teplota syté pary pri vstupnim tlaku.

Cpre Mmernd tepelnd kapacita kondenzdtu pri stredni
teploté podchlazeni,

tre teplota kondenzdtu,

resp. z objemového pritoku kondenzitu
Q’v = V’KQK({’V'_ sztxz) » (2)

kde je
V o~ objemovy pritok kondenzatu,
B hustota kondenzatu.
K

I v entalpie parvy,

Crz  mérné terelnd kapacita kondenzdtu p#i jeho
vvystupni teplotéd.

Tepelny vykon zkuSebniho vzorku na strané ohrivané
resp. ochlazované vody uré&ime =z jeiiho objemového prétoku a

z ohtd&ti resp. ochlazeni
' 4 I d
Q w=V wlowrcpw(twr — taz) . (3)

kde je

V!nr objiemovy pritok vody.

Pnw hustota vody,

Cpw mernd tepelnd kapacita vody pri stFfedni teploté,

twz , tw=z vstupni resp. vystupni teplota vody.

Po vyhodnoceni vyvkonovych charakteristik kontrolujeme
tepelné bilance u jednotlivvch zkugebnich vzorkd i vzadjemné
udaje mezi nimi, nebot vzhledem k nepatrnym ztrdtém propojo-—
vaciho potrubi obéhové vody maji byt shodné. Na zdvér tohoto
kroku hodnotime zavislost vykonové charakteristiky parniho
ohriva&e na vvyéce zaplaveni trubek kondenzatem.

Protoze vystupni teplota kondenzdtu dosahuje u parniho
ohrivade ve véech pripadech vstupni teplotu obé&hové vody,
vychdzime pri vvyhodnoceni termokinetickych soud¢initel?y

(vvyznam oznac¢eni viz tab. 4) z dilé&ich termickych G¢innosti

Atov

nov =
Atos

jejichZz hodnoty jsou < 0.1 a sgspadaji tudiZz do oblasti hodnot
rd
W o KkvSv
e o 22 22
Wwe W

nezdvislych témér na poméru
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prifemZ parametr

KvSv
’ = nOV »
W
viz tab. 5. Veli&ina B; = V!Qcp zna¢i tepelnou kapacitu toku

pracovni latky. U kondenzuijici Padry Jje podle [1]

Rid o’
1 ¢v1 — 1 &

tvi — ta
Z parametru

KvSv

14

W v

odvodime dédle st¥edni hodnotu soudinitele prostupu tepla pro
oblast kondenzace kv . a to za predpokladu. Ze zanedbdme na
zdkladé vysledkd =z [1] v1iv oblasti, ve které dochazi
k podchlazeni kondenzdtu (kx << kv). Z takto odvozenvch
hodnot soufiniteld prostupu tepla kv lze ddle neprimou meto—
dou uré¢it hodnoty celkovych souéiniteld prestupu uvnit® tru-—
bek av Vv oblasti kondenzace. nebot hodnoty sou&initelt
prestupu tepla v mezitrubkovém prostoru je moZné pro dané
parametry vypod&itat s dostateénou pFresnosti z kriteriilni
rovnice odvozené v [2]. Dale predpokladame, Ze odvozeny sou-—
¢initel odpovidd celkovému soucé¢initeli prestupu tepla p#i
parcidlni kondenzaci pary, tj. p#i kondenzaci za pFritomnosti

inertnich plynd. Pocdle (4] je definovdn vvrazem

Dv =73 _D”V PvsT
(=) w|—-==]

SAav Tvam IsT

[y
+

Qv = ko

(4)
Rvavcpav(Tav — Ts)

Qxo soufinitel prestupu tepla pri konvekci pary vzta—
Zeny na stredni rychlost proudu,

2.193 Tvam Y* 2%
[ ] sou&initel difuze vodni parvy,
P 273.1

aav souéinitel teplotni vodivosti parvy s obsahem
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vzduchu,
Ja)
= souc¢initel, ktery respektuje privod pary
p — pPsT k povrchu kondenzace p#¥riénym konvektiv—

nim tokem,
lv vyparné teplo,
Rv plynovd konstanta vodni pary,
2va hustota vodni pdry s obsahem vzduchu,.

Ccpavr Mérnd tepelnd kapacita vodni pary s obsahem
vzduchu,

Pv parcidlni tlak vzorku parvy.

Pvsr parcidlni tlak vodni pdry na povrchu kondenzatu
resp. na sténé pri zanedbadni tepelného odporu
kondenzéatu,

Tav teplota syté vodni pérvy,
Tezr tTeplota stény.

Teplotu stény ur&ime obecné ze wvztahu

o

a..x'S.!'

tsT = . (3)

TaSe

az5z

Druhy ¢&len v hranaté =zadvorce urduje zvvyieni sgsoufinitele
prestupu tepla de¢ vlivem kondenzace. Lze odvodit., Ze jeho
hodnota vzristid velmi rvchle se 2zvySuijici se teplotou a
g ubyvajicim obsahem inertniho plynu a se zZmensujicim se
rozdilem teplot mezi parovzdugnou smési a sténou v oblasti
kondenzace.

Pomoci rovnice (4) odvodime pro jednotlivé zkousky
hodnoty soudiniteld awxo a po ptrevodu do kriteridlniho tvaru

odedteme ze zZndmé zavislosti

Nu Pr—°-:-42® = f(Reav)
Av

odpovidajici hodnotu Reav a uré¢ime st¥edni rychlost proudéni
parovzdugné smési v oblasti kondenzace. Na z4&dve&r urfime a

zhodnotime za&vislost

Wavm

Wa

na vvéce zaplaveni trubek zkuSebniho oh#*ivade kondenzdtem.
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P#+i vvyhodnoceni termokinetickych soudiniteld u oh¥ivade

uzitkové studené vody se ridime postupem uvedenym v [2].
3.2.2 Metodika vvyhodnoceni odporovych charakteristik

Odporové charakteristiky p#¥i pritoku pracovnich 1latek
urdéujeme z rozdild statickych tlakd mérenych v privodnim a
odvadécim potrubi. P#i umisténi statickych odbé&rd jsou
respektovany podminky predepsané prisluinymi normami CSN.

Pri analyze odporovych charakteristik zamé&¥renych
k odvozeni ztritovych soudinitel? vychdzime pak z predpokla-—
du, Ze celkovd tlakovd =ztrdta pri prttoku vody sestava

z treci ztrity a ze ztrit vyvolanych mistnimi odpory
Apwe = APwrr t X ADoK . (6)

Treci ztrdty jsou definovédny zndmvm vztahem

W
» L
Apwrr = €w— —Pw . (7)
2 dn
kde je
& = f(Re) soudinitel t¥ecich =trat.
L délka trubek (pr@toé&ného kandlu),

dr hydraulicky pr@mér.
Z rozdilu celkové a treci ztrdty stanovime sumu tlakovych
ztrdt zplsobenvch mistnimi odpory a dale uré&ime celkovy sou-—
¢initel mistnich ztrat

W.z
AMmnmin

*
APwrox = _g' 0w . (8)
2

kde je

jif celkovy soué¢initel mistnich ztrdt, ktery respektu-—
je soudet ztrait zménou gméru proudéni pracovni
14tky a zmé&nou prltoénych prafezl ve vstupni
a vystupni zéné mezitrubkového prostoru,

Wmin rychlost proudéni vody v minimdlnim prdto&ném
prifrezu.
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4.0 Vysladl Kousel e iich zhod

Vysledky zkougek provedenych na obou zkusebnich
vzorcich p#i vyhrivani parou a teplou vodou jsou shrnuty do
tab. 6 az 17.

Tab. 6 zZndzornuji zavislosti namé¥enych prab&hd teplot
pracovnich latek na vstupech a vystupech z Jjednotlivych zku-
Sebnich vzork& p#i nulovém pretlaku padry pri rdzné vysce
zaplaveni parniho ohriva&e kondenzatem i p#i zmé&né intenzity
objemového pratoku studené vody. Objemovy prdtok ob&hové vo—
dv se ménil jen nepatrné a lze jej povaZovat za konstantni.

Na tab. 7 je pro vétsi ndzornost uveden prehled vybra-—
nych vysledkd méreni v&etné& odvozenych vvkonovych a termoki-
netickych charakteristik.

Z tab. 8 je patrny vliiv vvysky zaplaveni parniho oh#¥iva-—
¢e kondenzdtem na jeho tepelny vvkon.

Tab. 9 zndzornuje vliiv zmé&ny objemového pritoku studené
vody na tepelny vvykon soustavy.

Tab. 10 charakterizuie vliv vygky =zaplaveni parniho
ohriva¢e kondenzdtem na vysledné hodnoty odvozenych sou&ini-
teld prostupu tepla a odvozenych souéiniteld prestupu tepla
pri kondenzaci pAry uvnity¥ trubek.

Tab. 11 umozZfuje porovnani vyslednych sou&initeld
prostupu tepla.

Tab. 12 uddvad vliv objemového pritoku a teploty wvody na
prestup tepla Vv mezitrubkovém prostoru oh¥rivage Glazer
JS 40*1340.

Tab.13 se tvkd korelace odvozenvch konveké&nich souéini-
tel? prestupu tepla na strané kondenzujici pary p¥i
respektovdni pritomnosti inertnich plynd.

Z tab. 14 jsou zZrejmé odporové charakteristiky zku-—
gebnich vzorkd pri pritoku vody trubkami.

Tab. 15 charakterizuie odporové charakteristiky zku—

febnich vzorkd pri pritoku vody mezitrubkovym prostorem.
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4.1 Tepeln&technické charakterigstiky zkuZebnich vzorkd

4.1.1 Tepeln&technické charakteristiky zkuXZebniho
vzorku p#¥i vyh¥ivadni nizkotlakou parou

Pridb&hy teplot a objiemovych pritokd pracovnich litek na
tab. 6 dokléddaji, Ze p?¥i mé&reni vvkonovych charakteristik
zkudebnich vzorkd byly zaji&tény teplotn& i prétokové ustéa—
lené stavy prakticky u vsech pracovnich latek a% na vstupni
teplotu pary, jejiZz prehrdti se pohybovalo v rozmezi od 0.2
do 31.8°C. ProtoZe ptehtati pary ovlivAuje vysledny tepelnv
tok jen nepatrn&, nemd kolisé&ni vstupni teploty pary nega—
tivni viiv.

Z p¥ehledu vybranvych tepelnétechnickych charakteristik
na tab. 6 1lze usoudit, Ze pri mé&¥eni vvykonovvch charakte-—
ristik zkugebnich vzorkd bylo dosaZeno poZadované piresnosti.
Koncepce nepfimé soustavy se dvéma zkuSebnimi vzorky steiné
velikosti se 1 v tomto pripad& plné osvédéila. nebot
roskytla podklady nejen pri ohtevu vody nizkotlakou parou.
ale 1 dalsi podklady p#i oh#¥evu studené vody teplou vodou.
Z praktického hlediska je vyznamné =zijiigt&ni, Ze stojaté
ohtivage vody Glazer Js 40*1340 pri vvyhrivani paérou funguji
i p¥i nulovém pretlaku. coZ nebylo pri zkouskidch v 8ZU Brno
ovéreno.

Tab. 8 vede k dal&imu ddleZitému zji&tédni, ze kterého
vyplyva, Ze vliv zaplaveni zku&ebniho vzorku kondenzdtem na
jeho tepelny vvykon je nevyrazny a nejednoznaény. K obdobnvm
zdvérdm dospivame i p¥i sledovani objemového pritoku studené
vody na vvykon nep¥imé chladici soustavy na tab. 9. Za této
situace bylo nutno p#ikro&it k hlub&i analyze vvysledk® mére-—
ni na z&kladé& odvozeni a rozboru termokinetickych sou&inite-—
14 v ohrivag¢i vody vyh¥ivaném parou (tab. 7) podle metodiky
uvedené v kap. 3.2.1.

Z&vislosti odvozenych soudinitell prostupu tepla a sou-—
¢initeld pFestupu tepla na stran& kondenzujici pary vykazuii
na vysce zaplaveni ohtivade kondenzdtem prevadZnd vzestupnou
tendenci, jejich korelaci bvlo v&ak moZno zvladnout jen =za
predpokladu, Ze byla respektovdna pfritomnost inertnich plynd

(t3i. vzduchu) uvnit® trubek. Jde v podstatd& o zndmy jev, se
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kterym se vZdy u teplosmé&nnych zarizeni s parnim ohfevem
setk&véme. U vétsiny ohrivadd je vdak moZné se pribé&zZné zba-—
vovat uvolnénych inertnich plynd béhem dlouhodobého provozu
odpoudténim smési pdry a plynu ve spodni &&sti oh¥ivade ane-—
bo pomoci vyvév. Pokud provozovatel toto opat¥eni nezajisti,
dostane se do velmi nevvhodné provozni charakteristiky zari-
zeni, protoze dojde k ndhradé kondenzace &isté Pary
kondenzaci parcidlni, kterd se vyznaduje difuznimi pochody
v mezni vrstveé, zavislymi na konvekci bindrni smési. Kromd
difuznich pochod& m& v oblasti vvy&&ich spddd parcidlnich
tlak@ vyznamnou vroli i p¥iény konvektivni tok smési
k povrchu kondenzatu, ktery je vyvoldvan difuzi inertniho
plynu od povrchu kondenzace a ktery prispivd k intenzifikaci
prenosu hmoty [41]. Jelikoz teseni probléml parcidlni
kondenzace pary je zaloZeno na analogii mezi prenosem tepla
a prenosem hmoty, mlZeme =z vyslednych hodnot souldiniteld
prestupu tepla v trubkach stojatého parniho oh¥ivade wvody
odvedit zdkladni konvekéni soulinitele prestupu tepla arx a
pomoci kriteridlnich zavislosti na tab. 6 piFedb&zné urdsit
odpovidajici stredni ryvchlost pritoku bindrni smési v uUseku
kondenzace. Vysledné udaje jsou pak porovnadny se vstupni

rychlosti proudéni pary na tab. 14. Vysledky ijsou redlné.

4.1.2 Tepelné&technické charakteristiky zkusebniho

vzorku p¥i vyh#ivani vodou

Vykonové charakteristiky oh#ivace uzitkové vody a odvo-—
zené charakteristiky termokinetickych sou&initelld potvrdily

jednozna&né& zaveéry prace [2].
4,2 Odporové charakteristiky zkufebnich vzorkd

Z tab. 9 je zreimé, Ze odporové charakteristiky zku-
gebnich vzorkd pti pratoku vody trubkami jsou ponékud vy&si
neZ bylo predpokldddno v [1]., pridemZ odchylky nejsou u obou

oh¥ivadd stejné. Pri kontrole svétlosti trubi&ek bylo také

o

zjisténo, Ze pri pa&jeni spoild s trubkovnicemi a spoif
trubkovnic g vnéjsim pldédgtém dochdzi k deformacim prirezu
trubidek, takzZze bylo nutno prikrodit k jejich kalibraci.

Z tab. 10 vyplyvad, Ze na strané mezitrubkového prostoru
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byly u zku&ebnich vzork& naméreny pondkud nizs$i tlakové
ztrdty nez v SZU Brno u parniho ohtivade vody [2]. V tomto
pripadé byly v8ak u obou zkusebnich vzorkd zjistény
prakticky stejné charakteristiky.

5.0 Zakladni kritéri hod { zkufebnic] n
p¥i vyhi#ivani parou

Hodnoty zékladnich ukazateld [2, kap. 5.1] pro vybrané
trubkové varianty oh¥ivad topné vody pro Ustiredni vytapéni
budov (tab. 18) jsou shrnuty na tab. 17. Z uvedenych udaja
je zrejmy priznivy vliv zmen&ovani praméru  trubek na
kompaktnost oh#ivadd i dal&fich ukazateld.

Na zavér je nutné provést vzadjemné porovnani oht*iva&t
vody Glazer s deskovymi ohrivadi vody, které doznaly v sou—
tasné dobé& pomé&rné& =znadného roz&ireni. Hodnoty jejich
zakladnich ukazatell jsou shrnuty na tab. 19 a 20. Z po—
rovnani s deskovymi ohrivadi vody vyplvva, Ze ohtiva&e Gla-—
zer jsou z hlediska objiemového a hmotnostniho kritéria &inné

plochy vvhodné&j$i neZ deskové ohtivade.

6.0 Zavér

Prace se zabyvid experimentdlnim vy&et¥enim a zhodnoce-—
nim funkénich funk&nich charakteristik stojatvch parnich
ohivad¢l vody Glazer p¥i vyhrivini nizkotlakou a stredotla-—
kou parou.

Vybudované zkugebni zarizeni umoZnilo soudasné mé&reni
funkénich charakteristik na dvou zku&ebnich vzorcich, pri-
cemZ jeden byl vvyhrivan parou a druhy teplou vodou. Zkousky
parniho oh¥ivaée byly zamé&reny na sledovéni vlivu vysky
zaplaveni trubidek kondenzidtem na vvkon a termokinetické
charakteristiky zény kondenzace. Zkoudky provadéné na dru-
hém zkuSebnim vzorku maji vyznam prevdZnd z hlediska doplné-
ni podkladd pro nepfimou soustavu.

Vysledky zkousek prokizaly, Ze
® pri méreni vvkonovych charakteristik zku&ebnich vzork& by-—

lo dosazeno poZadované ptresnosti,
® stojaté parni ohrivade funguii i p#i nulovém pretlaku pa-—

ry,
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® zsaplaveni zkudebniho vzorku kondenzidtem nema vyrazny a

jednoznac¢ny vliv na jeho tepelny vvkon (tab. 8),
prostup tepla v zéné& kondenzace vzrlstd se stoupajici
vy&kou zaplaveni zkufebniho vzorku. Tento parametr ne-—
postacuje vSak ke korelaci dosaZenvch vvsledkd (tab. 9),
odvozené hodnoty soud&initell prestupu tepla v zdné
kondenzace neodpovidaji ani rddové& tidaiflm vypodtenym pro—
dané parametry a danou konfiguraci teplosm&nné plochy =ze
vztahd doporudovanych v odborné literature pro &istou paru.
Korelaci odvozenych udaj@ (tab. 13) 1lze do-
gdhnout jen za predpokladu. =Ze respektujeme p¥itomnost
inertnich plynd v trubkich (konkrétné& vzduchu),
odvozeni hodnoty sou&initeld pfestupu tepla pri pratoku
vody trubkami a mezitrubkovym prostorem odpovidaijii wdajitm
podle kriteridlni rovnice doporuéené v [2],
odporové charakteristiky zku$ebnich vzorkd pri pritoku vo-
dy trubkami a mezitrubkovym prostorem odpovidaiji rovnéz

vysledkidm uvedenvm v [2].
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VYZKUMNY OSTAV chiivade vedy Tlazer Js 40 x 1340
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STATNI Charakteristické tdaje pro atojaty
:;éKgTrlsguug;:;jo parni ohrivag vody Glazer Js 40 x 1340 DATUM KRESLIL
:’QI/93 ¥iach,
]
Strana Velitina Qznadent LJednotka Hodnota
Vv Teplosm&Enna plocha 5: m=2 Q,299
n Rozmé&r +trubek dv x 6t mm In0,5
i Delka trubek Lre m 1,30
t Cinn& délka trubkek lr m 1,283
¥ Fotet tirubek N+ . 37
n Folet #ad trubsk AV - 7
b Rozted #ad trubek SR - 4,3
Fozted trubek ST - 3,0
FPrato&ny pravtex A m=2 1,162,104
Hydraulicky Prameér e s m Q, 002
v Rozmér pla&dts o mm 44x2
n Teplosmé&nnd plocha Se m2 0,448
& Fratoény prarez Ao m= 7.981.10—4
3 Fomér ploch Se/5; - 1,3
=1 Pomé&r prarezd Ae /A; - 83,633
h ¢ Hydraulicky pramées dre m 0, 00839

SVUSS 83-159
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STATNI
VYZKUMNY USTAV
PRO STAVBU STROJU
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STATNI
VYZKUMNY USTAV
PRO STAVBU STROJU

Uréujicf pribéhy teplet pracovnich létek
pii zkouskdch parntho a vodniho ohit{vade
Clazer Js 40x1340

93-051C7 .6a

DATUM | KRESLIL
XI1/93

H=0145m

140 r——

130 -_ e —— =

1202

tvs

- - N — - .'.g- ’ﬁ -
--------- = 3
‘llo - :" : s‘- ——— |
B IR DG I, S B
S .
- T TR TOTTTTY T T
RN _ I R . hY
1&. D 1 - '\\‘; B A
I ]

ISP ST
PSS ARSI

D T PIA o s,

(o0 ICREIE LAl e e

90 |t

2

b

t (OC) - S N - ] _““"

N I _ -
70  ESUS D B . .‘____:____f:. -

50 |- B I —

40 Rk

Z
\
!
i
1

30|

Y twz

10 sy - B L e e Y
T s [ e e S B PSR M

Vo=163,1 l-min°

tow1, tov2
towz, tovitk

1V 182 L.mi!
.': '1'~ .___..-_' tOK




STATNI

VYZKUMNY USTAV
PRO STAVBU STROJU

Uréujici pribéhy teplot pracovnich létek
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STATNI
VYZKUMNY USTAV
PRO STAVBU STROJU

Uréujici pribéhy teplot pracovnich litek
piri zkouSkdch perntho a vodiho ohi{vade

Glazer Js 40x1340

93-05107 .6¢

DATUM | KRESLIL
XI1/93

140 -

| Hedao Mmoo

S
.
~

I I

[ SR

. Y.
. W4
— S P
- SN U - | ,_a.’_. e -
-_'. . = (o] N fv«
100 B R —

=165 €-min’

0 — = ‘ST -
$(°c) T -
80 |- .
(O JS D I D —
s Eoy TP e ot R o - = 42,0 femin’

" Uy

Eow1, tov2

P ]

e by

L o g L A ] S

30

17

20

18

$30

18




STATNI
VYZKUMNY USTAV
PRO STAVBU STROJU
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STATNI
VYZKUMNY USTAV
PRO STAVBU STROJU

Glazer Js 40x1340

Uréujfci pribehy teplot pracovnich létek 93-05107 .6e
pri zkougkdch parniho a vodniho ohiivale
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YYZKOMNY USTAV Urcujfef pribeéhy teplot pracovnich létek 93-05107 .6£

PRO STAVBU STROJU pri zkouskéch parntho a vodniho ohi{vade DATUM KRESLIL
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STATNI
VYZKUMNY USTAV
PRO STAVBU STROJU
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STATNI
VYZKUMNY USTAV
PRO STAVBU STROJO

Uréujici pribehy teplot pracovnich létek
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