Priibéh teploty teplovodni soustavy pii zatopu
1. Uvod

V ptispévku je uveden jednoduchy zplisob vypoctu pritbéhu teploty teplovodni sou-
stavy (obr. 1) pfi zatopu.
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Obr. 1 — Schema teplovodni soustavy

Pro mozZnost jednoduchého zplisobu vypoctu se vychazelo z téchto zjednodusujicich

predpokladi:

- teplotou soustavy se rozumi stfedni teplota vody ¢,

- teplota vody v soustavé, jakoZ 1 teplota materidlu, ktery ,,obklopuje vodu®, jsou v kaz-
déem okamzZiku totoZné a to 1 v kazdém misté soustavy,

- vnitini teplota ¢; bude ve vSech mistnostech shodné a béhem zatopu stala, ¢imz je od-
stranén vliv tepelnych ztrat mistnosti,

- zatop bude probihat vZdy z pocatecni teploty soustavy ¢, = £, pfiCemz zdroj tepla bu-
de mit ymenovity vykon Q,,

- tepelné ztraty potrubniho rozvodu se zanedbavaji.

2. Vychozi vztahy poti‘ebné pro stanoveni vypoctovych vztahu

Tepelny vykon otopnych téles (W)

O,=U.4.(@ 1), )
kde U je soucinitel prostupu tepla otopnych téles (W.m>K™"
A — plocha otopnych téles (m?)
t, — teplota vody = teplota materialu soustavy (°O)
t, — vnitini teploty mistnosti (°O).

Jmenovity tepelny vykon zdroje tepla (W) se musi rovnat jmenovitému tepelnému vy-
konu otopnych téles

On=U.A4.(tyw—1), (2)
kde t,,je jmenovita teplota vody (°O).
Rozdil tepeln¢ho vykonu zdroje tepla a otopnych téles (W) je potom dan vztahem
A0=U.A . (tyn—ty). (3)

Teplo obsazené ve vodé€ a v materidlu soustavy (Wh) vzhledem k vnitini teplot€ ¢ je
E=c,. M,. (tv_ti)+cm-Mm . (tv_ti):

(Cv Mt e . Mm) : (tv - ti)a (4)
kde ¢, je mérna tepelna kapacita vody = 1,163 (Whkg' K™
cm— merna tepelna kapacita oceli nebo litiny = 0,122 (Wh.kg'l.K'l)
M, — hmotnost vody (kg)
M, — hmotnost materidlu (kg).

Ptirtistek tepla do soustavy dE se musi rovnat soucinu rozdilu vykontt 40 a elemen-
tarnimu casu dr, Cili

dE=A40 . dr. (5)
Po dosazeni ze vztahll (3 a 4) vznikne

d{(cy My+cm. My} . (th—3)=U.A.(twm—t) . dr (6)
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Po upravé vznikne vztah
dt=1,.dt,/ (t,m— 1), (7)
kde 7, je akumula¢ni doba soustavy (h) = (¢, . M, + ¢y . My) /(U . A).

3. Vypoctové vztahy

Po provedeni integrace v rozsahu 7 od 0 do 7 a ¢, od ¢ do ¢, dostavame prvni vypocto-
vy vztah pro ¢as (h)

T=-1. In {(tyn — £,)/(t;n — 1)}. (8)
Tento vztah miizeme pifevést na druhy vypoctovy tvar pro teplotu soustavy (°C)
ty = tyn — (tyn — 1) . exp(-T/t). 9)

Vztah (9) je také pfeveden do grafickeé formy (obr. 2).
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Obr. 2 — Zavislost teploty soustavy na case pri zatopu (80/60, 20 °C)
Poznamka

Akumulacéni doba soustavy 7, je u béZnych soustav v rozmezi od 0,3 do 2 h. Nizsi hod-
noty plati pro soustavy s malym objemem vody a s tenkosténnymi materialy.
4. Priklad
Zadani: Pro teplovodni soustavu 80/60 °C (z,, = 70 °C) a pro vnitini teplotu £ = 20 °C
mame stanovit dobu, kdy teplota soustavy dosahne 60 °C. Akumulacni doba soustavy
Th — 1 h.
Reseni: Doba dosaZeni zadané teploty se stanovi ze vztahu (8)

t=-1.In {(70 - 60) /(70 —20)} = 1,61 h=1 h 37 min.
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