HLUCNOST - CYKLOVANI (Setkdni topenart 2016 - Kutna Hora)
Ing. Vladimir Galdad

Vpravo vchod 236, 238 a vlevo nezobrazeny vchod 239

PREDMET ANALYZY A DUVODY

Tato analyza vychazi z pozadavku uzivatele bytu v 6. patfe = 7.np (pi MVDr xxxxxxx), ktera
pozadala o prizkum a analyzu stavu vytapéni v domé, jelikoZ i po fadé technickych a provoznich
Uprav v otopné soustavé dochazi k témér pravidelnym projeviim hlu¢nosti z otopné soustavy, coz
jsou zvuky, které lze oznacit jako vyrazny Sum v potrubi, klepani ¢i tukani, ap.

V domé byly provedeny napfiklad vymény kompenzator(, zkouseny byly také rizné provozni
rezimy vytapéni bez utlumui a s rdznymi typy utlumd, v¢. instalace trojcestného obtoku Heimeier u
posledniho télesa v nejvy3sim podlazi (9.np) s odGvodnénim sniZeni teplotniho rozdilu mezi
pfivodnim a vratnym potrubim stoupacky a zajisténi trvalého ohfivani predmétné stoupacky.

Problematika je jiZ feSena cca 3 roky a i pfes ¢astecna zlepseni se nepodafilo problém
odstranit.

Na zakladé e-mailové i telefonické konzultace jiZ z jara roku 2016 bylo pfistoupeno k
hlub$imu a komplexnéjsimu posouzeni celkové situace a provedeni analyzy celkového stavu.

Z vyhodnoceni jednoho zvukového zaznamu bylo zjisténo, Ze se v tomto vzorku opakuje
klepani v intervalech podle pfiloZeného grafu. Jde o intervaly
mezi jednotlivymi vyraznéjSimi klepy.
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nevhodnym nastavenim regulace teploty topné vody (vliv teplotni hystereze = rozdily teplot spinani,
rychlost pohybu servopohond, ap.)

POPIS RESENi STOUPACKY - PROVOZNIi REZIMY

V misté byla provedena nékterd technickd i provozni opatfeni k odstranéni hlu¢nosti. Kromé
novych kompenzator( byly ¢istény prichody stropy, osazen obtokovy 3-c ventil v poslednim patfe,
ale pouze u predmétné stoupacky a byly upravovany provozni rezimy.

3-c obtokovy ventil Heimeier

Ventil s pratokovou hodnotou Kvs = 1,45 m3/h pracuje tak, Ze automaticky propousti
obtokem cca 50 % topné vody, kterd vstupuje do stoupacky. Pokud uZivatel uzavie nejvyse polozené
téleso, dochazi ke zkratu po celou dobu uzavreni télesa a voda v télese chladne, mize vychladnout az
na teplotu blizkou teploté okolniho vzduchu. Veskera topna voda pro posledni podlazi pak protéka
obtokovym ventilem mimo téleso a mistnost se ohtiva pouze trubkami pfipojky télesa a stoupacky.

Pokud voda v nejvyse polozeném télese vychladne, pak v dobé jeho ndhlého rucniho otevieni
dojde tzv. k "vyliti" studené vody do teplého potrubi, coz mlze kratkodobé zpUsobit klepani, které
trva nez se téleso a potrubi zahteje. Obtokovy ventil tento jev zmirni, jelikoZ se studena voda na
odtoku z télesa promicha s teplou vodou z obtoku, vysledna teplota je vy$si a smichana voda zpUsobi
mirné;jsi nebo zadné klepani. Z hydraulického hlediska je toto feSeni nevhodné, jelikoz umoznuje plny
pratok stoupackou, ktera takto vytvari nezadouci zkratovy proud vody. Pokud se do ostatnich téles
pratok snizuje, zplsobuje to zvyseny pritok obtokovou armaturou a zvysena rychlost mize zpUsobit
také zvyseny hluk = Sum az hukot.

Provozni rezimy

Standardni provozni rezim vyménikovych stanic dodavatele tepla je volen tak, Ze je teplota
topné vody fizena ekvitermni regulaci a Upravou teploty = Utlum ve vymezenych casech. Obecné je
nastavena prakticky pfimkovy narust teploty vody. Hodnoty jsou nastaveny (te/tw):

-15°C/74°C; -12°C/70°C;, -10°C/68°C; -5°C/62°C; 0°C/56°C;
5°C/50 °C; 10°C/44°C; 12°C/42°C; 15 °C/38 °C;

evvs

Utlumovy provoz je obecné nastavovan snizenim teploty topné vody o 15 °C. Nejnizsi protimrazova
teplota vody je nastavena od venkovni teploty +3 °C a nize na minimum 15 °C.

Provozni rezimy jsou oznaceny pismeny: P - provoz; V - vypnuto; U - dtlum
Provozni rezimy preddava bytové druzstvo pisemné jako poZadavek na dodavatele tepla.

Vzhledem k problémUim s klepanim, ap. byla kromé vycisténi a uvolnéni prichodd stoupacek

stropy a podlahami, v¢. instalace kompenzatort a obtokového ventilu v poslednim patte, provedena

jesté ve stanici nestandardni Uprava v reZzimu Utlumu. Namisto poklesu o 15 °C je nastaven pokles
pouze 05 °C.

Casovy reZim je uréen schématem pro mirn&jsi obdobi otopové sezony takto:
P-4:30-9:00; U-9:00-9:30; V-9:30-17:30; U-17:30-17:45; P-17:45-22:45; U - 22:45 - 4:30;



Prabéh teplot je Iépe patrny z pfiloZzenych grafli méreni teplot na stoupacce a pripojce télesa. V
pasmu nizSich venkovnich teplot se pres den vytapéni nevypina - chybi Udaj o teploté, kdy tato
zména nastava.

MERENI TEPLOT TOPNE VODY NA PRIPOJCE TELESA A STOUPACCE NAD PRiPOJKOU

Pro méreni teplot byly pouzity dataloggery Comet. Jeden 4-kandlovy ptistroj méfil teplotu T1
na pripojce k télesu (pobliz télesa), teplotu T2 na vratném potrubi z télesa. Na stoupacce nad
pfipojenim télesa byla mérena teplota T3 a na zpdatecce teplota T4. Hodnoty byly zaznamenavany v
intervalu 1 minuta od 29.9.2016 do 4.10.2016.

Kromé téchto teplot byl proveden jinym pfistrojem zaznam teplot "te" a vlhkosti venkovniho
vzduchu a tfetim pFistrojem teplota "ti" a vihkost uvniti mistnosti. Casovd zakladna byla sjednocena
systémovym ¢asem pocitace. statistika méreni je patrnd z pfilozenych tabulek.

Popis zaznamu: OUT
Interval: z 29.9.2016 17:00:00 do

Popis zaznamu: IN

4.10.2016 8:00:00 Interval: z29.9.2016 17:00:00 do  4.10.2016 8:00:00

Temp Hi DP (Tepl Temp| H DP (Tepl

ota ros) ota ros)

oc] %RH L o °C %RH| oC

Minimum 6.0 35.1 60 Minimum 20.5 46.1 8.5
Maximum 27.4 100.0 14,2 Maximum 22.4 63.8 14.6
Prumér 1358 83.8 10.8 Prumér 20y 5.7 12.0
Smé&rodatnd odchylka 4.2 16.5 1.5 Smérodatnd odchylka 0.4 3.8 1.3
Po¢et vzorkl 6661 6468 6468 Poet vzorkd 6661 6661 6661
MKT 14.89 10.96 MKT 2127 12:. 10

Popis zaznamu: Téleso

Interval: z 29.9.2016 17:00:00 do

4.10.2016 8:00:00

T1

°Ci

T2

oC;

T3

°C

T4

°C

Minimum

20.5

20.6

Celkovy pocet hodnot je 6661 s vyjimkou
vnéjsi vlhkosti a teploty rosného bodu, coz bylo
ovlivnéno destém na snimaci.

Dale jsou pfiloZzeny grafy, které zobrazuji
cely pribéh s tim, Ze byly namérené hodnoty

i”‘“‘”?‘”’“ s ‘)?"2 3: jje vlhkosti a rosnych bodd odfiltrovany, jelikoz
Promér .4 21. 3.0 %

Smérodatnd odchylka 4.5 0.5 5.8 5.6 zamérem méfeni bylo ziskat teplotni chovani
Pocet vzorkil 6661 666 6661 6661 s s v ’ v .
H i 87 9100 s a3 OtOpné soustavy v misté vyskytu hluCnosti.

Kromé mé¥eni byly zaznamendany postiehy uZivatele bytu o klepani UT, které se pomérné

dobfe shoduji se ¢asy, kdy dochdzelo k vyraznym a rychlym zméndm teplot vlivem regulace a

vvs v

provoznich rezim( vymeénikové stanice, prip. vlivem 3-c obtoku télesa v nejvyssi ¢asti stoupacky.

Nutno vSak poznamenat, Ze neni mozné trvalé a soustfedéné sledovani po dobu 4 dni a rovnéz by

bylo nutné presné sledovat systémové hodiny, které jsou viak na displeji nedostupné. Proto je

presnost (naprosta ¢asova shoda) timto narusena. Presto Ize vyvodit naprosto dobre korelujici

souvislost mezi zaznamenanymi zvuky a teplotnimi zménami v otopné soustavé.



309  KLEPAVIE STUPRCKY 440 - 6.JO
’ 0 - 970
AFho - AESS

VETRAVIE AL00 —Hho0

A0, WEPAIE  hho - 500
I~ A IS

VETRAMIE @00 - 000
20— 2030

T R g OIS e

N —

140, RAVO vo. 5Y0 AU L MEPY POTOY

(G R
VETRE  240= 4930

~

3A0. LEPMIE 3.A45- 375

G e
By

N g . - TR
1155 - 13.30 B |




Prabéh vnitrni teploty "ti" - horni kfivka
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Prabéh vnéjsi teploty "te" - horni kfivka
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Prabéh teploty T1 (vstup do télesa - tucna) a T2 (vystup z télesa - tenka)
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Prabéh teplot T3 (do stoupacky) a T4 (ze stoupacky) nad pripojkou télesa a na télese
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ZAVERY
Hlucnost

Ze zaznamu teplot je patrné, Ze v priibéhu denniho cyklu vytapéni s uplatnénim tzv.
uspornych opatteni vyplyva, Ze pfi prechodech mezi utlumy a vypinanim probihaji takové teplotni
zmény nahoru i dold, Ze se pfi nich objevuje obtézujici hluk, ktery obtézuje nejen v brzkych rannich
hodinach, ale i v podvecer, kdy dochazi k plnému provozu = na nejvyssi ekvitermni teploty.

| kdyZ byl upraven pokles utlumové teploty o 5 °C oproti ostatnim (15 °C), zpUsobuje to podle
sdéleni uzZivatele jisté zlepseni, ale problém se tim neodstranil. Zejména pfi nabéhu z vypnutého
stavu. Za povsimnuti stoji, Ze po vypnuti dopoledne se az do podvecerniho zapnuti topna voda
ochladi aZ na teplotu blizkou teploté vzduchu v mistnosti a nabéh teploty je potom pfilis vysoky
béhem kratké doby, napfiklad z 21 °C na 41 °C béhem cca 20 minut (rychlost kolem 1°C/minutu).
Podle ovérenych zkuSenosti je tato rychlost cca 4x vyssi, nez je optimalni. Kombinace vysokeé rychlosti
a amplitudy teplotnich zmén plsobi negativné na material rozvod( tepla a vytvari nezadouci zvuky.

VEétsi teplotni zmény je tfeba eliminovat a to spravnym nastavenim nejen rezimd vytapéni,
ale i funkce regulacnich obvodU otopnych soustav.

Nevyhodou zavedeni Gtlum{ je vSeobecné chladnuti mistnosti (v¢. nabytku, ap.), coZ pro
nabéh vykonu znamend zvyseny pozadavek na kompenzaci ztraceného tepla po dobu chladnuti.
Snaha rychle docilit teplotni rovnovahy v bilanci mistnosti vede ke zvySenému pfikonu tepla, tj. nad
rovnovaznou bilanci odpovidajici tepelnym ztratdm mistnosti. Tato skutecnost zvySuje pfikon a v
rezimu plateb za teplo podle vykonu a spotfeby se zvySené maximum prikonu projevi zvySenou
platbou za odebrané teplo v K&/GJ (nezddoucim zplsobem se zvySuje cena tepla).

Indikace spotieb tepla MDM (modifikovana Denostupriova Metoda VIPA)

Indikator na odtokové trubce ukazuje integrované teploty v Case, ale z priilbéhu T2 na
odtokové trubce vyplyva, Ze i kdyZ télesem proudila tepla voda, vlivem TRV se ochladila na teplotu
T2, ktera byla bez ohledu na stfedni teplotu télesa v mezich 20,6 az 26,8 °C, ale priimérné pouze 21,9
°C. Pfitom teplota T1 na vstupu do télesa dosahovala maxima az 39,6 °C (viz statistiku). | kdyz je
vykon télesa pomérné vysoky, metoda vykazuje jen maly vykon.

Z grafu je vidét, Ze byla teplota na vystupu z télesa ovlivnéna vedenim tepla od zpatecky
stoupacky, tj. vyssi ndmér v dobé mimo provoz télesa.



