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1 Uvod

OnhfivaCe vody jsou soucasti vétSiny kotelen a vyménikovych stanic. Pfipravu teplé
vody muzZeme rozdélit podle zpusobu ohfevu na prato¢nou (prutokovou),
zasobnikovou nebo smiSenou (kombinace pratokového ohfivate a zasobniku) a
podle umisténi ohfivaCe na mistni a ustfedni. K ustfedni pfipravé patfi také pfiprava
okrskova (ustfedni pfFiprava teplé vody pro vice domu), ktera byla ¢asto realizovana
na sidliStich stavénych pfed rokem 1989 a pfi dnesSnich rekonstrukcich byva ¢asto
ruSena a nahrazovana ustfedni pfipravou v jednotlivych domech. Podle energie na
ohfev je mozné rozdéleni pfipravy teplé vody na pfimou, spalovanim plynu,
elektrickou energii apod. nebo nepfimou prostupem tepla z teplonosné latky do pitné
vody pfes délici sténu (topnou vioZzku, vymeénik).

Tento pfispévek se zabyva riznymi zpusoby nepfimé ustfedni pfipravy teplé vody a
uvadi jejich vyhody a nevyhody z hlediska zdravotné technickych instalaci.

2 Prutoc¢na priprava teplé vody deskovym vyménikem

Prutoéna pfiprava teplé vody se pfi ustfedni pfipravé teplé vody provadi pomoci
deskového vyméniku (obr. 1) ohfivaného otopnou vodou.
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Obr. 1 - PrGto¢na pfiprava teplé vody pomoci deskového vymeéniku



Pfipojeni vyméniku k rozvodu pitné vody je jednoduché. Vyhodou prato¢ného ohfevu
vody je minimalizace nakladl (odpada zasobnik a nabijeci Cerpadlo). Nevyhodou
vSak je tlakova ztrata zplsobena proudénim vody vyménikem, ktera je pfi
nespravném dimenzovani vyméniku znacné vysoka. DalSi nevyhodou byva pomala
reakce systému mérfeni a regulace na rychlé zmény pozadovaného tepelného vykonu,
protoze pratok vody vyménikem se méni v pribéhu kratkych ¢asovych usekul (v fadu
sekund), coz byva pfi¢inou kolisani teploty teplé vody na vystupu z vyméniku, tedy i
na vstupu do sméSovacich baterii. Rovnéz tlakova ztrata vyméniku muze zpUsobit
kolisani teploty na vytoku smésovaci baterie vlivem Casto se méniciho pretlaku teplé
vody na jejim pfivodu.

Vymeénik je nutno dimenzovat na odbérovou SpiCku (prutok teplé vody, vykon
potfebny pro ohfev vody). Pfi dvouslozkové sazbé za teplo je z dlivodu vysokého
pfikonu vyméniku nutné sjednat vysoky tepelny pfikon (tzv. sjednany pfikon), ktery je
pfi€inou vysoké platby za teplo.

Stanoveni vypoctového pratoku pro urceni tlakové ztraty vyméniku by se mélo
provést podle CSN 75 5455. Takto stanoveny pritok vSak prevySuje skuteéné
hodnoty $pikovych pratokd, proto neni vhodny pro vypodet vykonu vyméniku. CSN
75 5455 totiz prfedpoklada extrémni stav, kterym je zasobovani vSech sméSovacich
baterii bud’ pouze teplou vodou, nebo pouze studenou vodou. Vykon vyméniku by mél
byt stanoven na mensi pritok bud podle CSN 06 0320, nebo v bytovych domech na
vypoctovy pratok Qo (I/s) prfepocteny ze souctu jmenovitych vytokd Y Qa (I/s) (viz
tabulka 1) podle vztahu:

QD =0,375- (ZQA )0’40 (1)

Vztah (1) je platny pro > Qa od 0,3 I/s do 60 I/s a bude i nadale ovéfovan méfenim na dalSich
bytovych domech. Vypoctové prutoky stanovené podle vztahu (1) vychazeji pro >YQa< 0,6 I/s
mensi nez jmenovity vytok Qa = 0,3 I/s, coz vice odpovida pratoku pouze teplé vody do
smésovacich baterii, protoze jmenovity vytok Qa = 0,3 I/s je uvazovan jako prutok smisené
vody z vytoku vanové smésovaci baterie. Pfi Y Qa < 0,3 I/s je uvazovan vypoctovy pratok Qp =

2 Qa.

Tabulka 1 - Hodnoty jmenovitych vytokl Qa teplé vody pro odbérna mista pro vypocet
podle vztahu (1)

Odbérné misto DN Jmenovity vytok
Qa
[I/s]
Umyvadlo, umyvatko nebo bidet 15 0,1
Drez, vylevka nebo sprcha 15 0.2
Koupaci vana 15 0,3

Zajimavy je vypocet pritoku pritokovym ohfivacem v bytovych domech uvedeny ve
starSi rakouske literature [2], kde se vypoctovy pratok Qo (I/min) stanovi podle vztahu:

Q,=q-vn @)

kde q je potfeba teplé vody v I/min na jednoho obyvatele;
n - pocet obyvatel zasobovanych teplou vodou z ohfivace.




Potfebu teplé vody se doporucuje uvazovat podle vybaveni bytd q = 8 az 12 I/min na
obyvatele. Pfi vybaveni byt béznymi vanami je mozné uvazovat primérnou hodnotu
g = 10 I/min na obyvatele.

Vypoctové prutoky stanovené podle vztaht (1) a (2) se od sebe pfili§ nelisi a
odpovidaji zméfenym hodnotam prutokd v potrubi uvedenym v [1]. PFi porovnani se
zméfenymi hodnotami byla ve vztahu (2) uvazovana potieba teplé vody 10 I/min na
obyvatele.

Z davodu vySe uvedenych nevyhod se pruto¢na pfiprava teplé vody, uvedena na
obrazku 1, pouziva velmi malo.

3 Prato¢na priprava teplé vody pomoci deskového vyméniku a zasobniku
otopné vody

V posledni dobé se v zahrani¢i z hygienickych divodua pruto¢na priprava teplé vody
propaguje, protoze je pfi ni vyrazné omezen vyskyt bakterii Legionella pps. Také na
nasem trhu zacinaji byt nabizena zafizeni tvofena prutokovym ohfivaCem (deskovym
vyménikem), ob&hovym cerpadlem otopné vody a systémem méfeni a regulace.
Teplonosnou latkou potfebnou k ohfevu vody je otopna voda odebirana ze zasobniku
na primarni strané vymeéniku (obr. 2). Pro ohfati otopné vody v zasobniku mohou byt
vyuzivany rizné zdroje tepla, jako kondenzacni kotel, kotel na dfevo, tepelné
Cerpadlo nebo horka voda ztepelné sité. Jako doplikovy zdroj tepla se mohou
idealné vyuzit solarni kolektory nebo prebyteéné teplo z technologie. V zafizeni s
prutokovym ohfivatem je instalovano pritokové a/nebo teplotni Cidlo
(mikroprocesorova regulace). Pokud tato Cidla zareaguji, Cerpa obéhoveé Cerpadlo
otopnou vodu z horni ¢asti zasobniku otopné vody pfes deskovy vyménik. Zpétné
potrubi otopné vody je zausténo do spodni ¢asti zasobniku otopné vody. U nékterych
typl se zpétné potrubi zaustuje do dvou mist zasobniku a opatfuje trojcestnou
armaturou. Pfi odbéru teplé vody proudi otopna voda ke dnu zasobniku. Pokud neni
tepla voda odebirana a proudi pouze cirkulaci, proudi otopna voda do spodni tfetiny
zasobniku. S timto novym FfeSenim prato¢né pfipravy teplé vody vSak zatim u nas
nejsou zadné zkuSenosti. | u tohoto zplsobu ohfevu je tfeba vyménik spravné
dimenzovat, aby jeho tlakova ztrata nebyla pfi vypoctovém pritoku pfilis vysoka.
Nutné je tedy mit pfesné informace o tlakové ztraté vyméniku (napf. graf zavislosti
tlakové ztraty na pritoku vyménikem).
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Obr. 2 - Pruto€na priprava teplé vody deskovym vymeénikem se zasobnikem otopné
vody



4 Prutoéna priprava teplé vody s vyrovnavacim zasobnikem jako rozsSirené
potrubi

| pfes fadu nevyhod se jedna o €asto pouZzivany zpUsob pfipravy teplé vody (obr. 3).
Maly zasobnik dimenzovany Casto odhadem a zapojeny sériové do rozvodného
potrubi teplé vody slouzi v podstaté k omezeni vykyvl teploty teplé vody
zpusobenych nedostate€né pohotovou regulaci vykonu vyméniku a nedostatenym
vykonem vyméniku v kratkodobych odbérovych Spickach. V malém zasobniku
dochazi k miseni chladnéjSi vody, ktera proudi z vyméniku pfi kratkodobé odbérové
Spicce, steplou vodou, €imz je zabranéno vniknuti studené vody do rozvodného
potrubi teplé vody a vytokovych armatur. Zaroven u tohoto zapojeni vétSinou
nedochazi k prekroCeni teploty za zasobnikem, v jehoz duasledku by Cidlo pFehfati
zpusobilo odstaveni pfivodu tepla do vymeéniku.
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Obr. 3 - Prito¢na pfiprava teplé vody s vyrovnavacim zasobnikem

Vyhodou pratoéného ohfevu vody se sériové fazenym zasobnikem je nepotfebnost
nabijeciho Cerpadla zasobniku a patrné i pfiznivé pofizovaci naklady.

Nevyhodou je tlakova ztrata vyméniku, ktera je soucasti tlakovych ztrat potrubi pro
rozvod a cirkulaci teplé vody. Pfi nevhodném dimenzovani vyméniku muze jeho
tlakova ztrata zplsobit velky pokles pretlaku teplé vody pfed sméSovaci baterii pfi
Spickovém prutoku. Protoze jsou Spi¢kové pratoky kratkodobé, dochazi ke kolisani
pretlaku teplé vody v kratkych €asovych intervalech, coz se projevuje kolisanim
teploty vody na vytoku ze sméSovaci baterie. Napf. v jednom dvanactipodlaznim
bytovém domé byly pfi tomto zplsobu ohfevu vody zjistény poklesy pretlaku teplé
vody az o 125 kPa. Pfi vykonové poddimenzovaném vymeéniku muze teplota teplé
vody kolisat i pfi sériovém zafazeni zasobniku. Vyménik je i u tohoto zapojeni nutno
dimenzovat na odbérnou Spi¢ku vcetné vSech dopadl na tepelné sité a zdroje tepla,
jelikoz zasobnik za vyménikem mulze vyrovnat jen kratkodoby prutok chladnéjsi vody
v odbéroveé Spic¢ce. U tohoto zpusobu zapojeni jsou znamy také poruchy cirkulanich
Cerpadel vysvétlované rozdilem tlaku teplé vody v cirkulacnim potrubi a studené vody
na pfivodu do vymeéniku zpUsobujicim uzavieni zpétného ventilu u cirkulaéniho
Cerpadla.

V praxi jsem se setkal i s kuriéznim zapojenim zasobniku v misté spojeni pfivodniho
potrubi studené vody a cirkulagniho potrubi teplé vody pfed vyménikem. Takové



zapojeni nema oproti pruto€nému ohfevu zadné vyhody. Vyhodou muze byt snad jen
teplejSi voda (smés cirkulacni a studené vody) na vstupu do vyméniku.

5 Zasobnikova priprava teplé vody ve stojatych ¢&i lezatych zasobnikovych
ohfivaéich

Ohfev vody v zasobnikovych ohfivaich patfi k nejstarSim a tradi¢nim FeSenim
pfipravy teplé vody. Dnes se pouzivaji predevSim stojaté zasobnikové ohfivace
s topnou viozkou (obr. 4) umisténou tak, aby byl jejich mrtvy prostor (studena voda
pod topnou vloZkou) omezen na minimum (15% objemu zasobniku) nebo
zasobnikoveé ohfivaCe tvofené zasobnikem teplé vody umisténym v zasobniku otopné
vody (typ nadoba v nadobé&), obr. 5. Oproti prutoénému ohfevu je vyhodou
zasobnikového ohfevu mensi vykon potfebny k ohfevu vody, protoze odbérove Spicky
jsou kryty objemem ohraté vody v zasobniku. DalSi vyhodou zasobnikovych ohfivacu
je jednoduché a vesmeés bezproblémove fizeni ohfevu systémem mérfeni a regulace a
velmi mala tlakova ztrata pfi pritoku vody zasobnikem. U zasobnik( typu nadoba
v nadobé je vSak nutné regulovat vystupni teplotu teplé vody misenim s vodou
studenou pomoci termostatické smésovaci armatury, protoZe pfi umisténi teplotniho
Cidla nize nez u vrcholu zasobniku muUze teplota teplé vody v horni €asti zasobniku
prekroCit nastavenou nejvySsSi teplotu. Tlakova ztrata zasobnikového ohfivace je
mala, a proto je pretlak teplé i studené vody pfed smésSovaci baterii témér stejny.
Duvody, pro které byva od tohoto zplsobu ohfevu vody u velkych objektl upousténo,
jsou pomérné vysoké ceny zasobnikovych ohfivacu, relativné nizky vykon jejich
topnych viozek a dale moznost mnozeni bakterii Legionella pps. v pfedimenzovanych
zasobnicich. Proto je nutné zasobnikové ohfivaCe dimenzovat optimalné, napf. podle
zasad uvedenych v ¢lanku [1], a umoznit jejich odkaleni, coz je u zasobnikl typu
nadoba v nadobé problematické a musi se provadét odsatim vody z vnitfniho
zasobniku pomoci nizko osazeného vypoustéciho kohoutu na pFivodnim potrubi
studené vody (obr. 5). Rovnéz prostor potfebny pro zasobnikové ohfivace je znacné
vétsi nez pfi pouZiti napf. deskového vymeéniku se zasobnikem.
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Obr. 4 Stojaty zasobnikovy ohfiva¢ s topnou vlozkou
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Obr. 5 Zasobnikovy ohfiva€ tvofeny zasobnikem teplé vody umisténym v zasobniku
otopné vody (typ nadoba v nadobé)

6 Smisena priprava teplé vody

Smisena pfiprava teplé vody spociva v kombinaci prito¢ného ohfivace a zasobniku
teplé vody. PratoCny ohfiva¢ tvorfeny deskovym vyménikem je zapojen v obtoku
zasobniku (obr. 6). Tento ohfev ma vyhody zasobnikového ohfevu vody, coz
znamena, ze odbéroveé SpiCky jsou kryty akumulacnim objemem zasobniku. Diky
oddélenému vymeéniku pro ohfev vody lze toto zafizeni, na rozdil od zasobnikovych
ohfivadu, u kterych je vykon topné vlozky limitovan, v podstaté navrhnout a
provozovat na znacny tepelny vykon pfevySujici az radové vykony topnych vlozek
v bézné vyrabénych zasobnikovych ohfivacich. Diky tomuto efektu vychazi
akumulagni objem zasobniku podstatné menSi nez u zasobnikovych ohfivacu. Pfi
napojeni okruhu vyméniku u dna zasobniku nebo na pfivod studené vody (obr. 6)
muze byt eliminovan tzv. mrtvy prostor, ve kterém pfi ohfevu zistava studena voda.
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Obr. 6 — SmiSena pfiprava teplé vody

Dal$i vyhodou tohoto zapojeni vyméniku a zasobniku je, Ze pretlak teplé i studené
vody pfed smésovacimi bateriemi je pfiblizné na stejné vysi, protoZe tlakova ztrata pfi
prutoku vody zasobnikem je mala. Pfi umisténi vyméniku v obtoku zasobniku nemuze
tlakova ztrata vymeéniku ovlivnit tlakové ztraty rozvodu teplé vody.

Jedinou znamou nevyhodou tohoto zplUsobu pfipravy teplé vody je nutnost pouziti
druhého obéhového cerpadla (v nabijecim okruhu vyméniku). Obtokové potrubi
vedouci vodu pfes vyménik ma byt napojeno co nejnize u dna zasobniku nebo pfimo
na pfivod studené vody a na horni ¢ast zasobniku. Pfi napojeni obtokového potrubi
pfimo na vystupni potrubi teplé vody ze zasobniku muze pomaly nabéh vykonu
vyméniku (pfi pomalé reakci systému méfeni a regulace) zpuUsobit snizeni teploty
teplé vody ve vystupnim potrubi, protoze po ur€itou dobu mize z vyméniku proudit
chladnéjsi, nebo dokonce studena voda.

Dale je do zasobniku zausténo cirkulacni potrubi teplé vody s vlastnim obéhovym
Cerpadlem. Havarie, coz je v tomto pfipadé prekroCeni teploty teplé vody nad 65 °C,
je indikovana Cidlem v horni ¢asti zasobniku €i na vystupnim potrubi teplé vody a na
zakladé jejiho prekroCeni je provedeno vypnuti jak obé&hového Cerpadla nabijeni
zasobniku, tak i obéhového Cerpadla otopné vody na primarni strané vymeéniku.

Tento zpUsob pripravy teplé vody je provozné vyzkouSen a ovéren jako velice stabilni
a bezproblémovy z hlediska systému méreni a regulace. V souasné dobé je timto
zpusobem uspésné ohfivana voda v bytové vystavbé, plaveckych bazénech, laznich,
hotelech, ubytovnach, Skolach, apod. Ve vSech téchto aplikacich je i pfi rozdilnych
narocich na provoz pfipravy teplé vody vyplyvajicich z druhu objektu provoz
bezproblémovy a spolehlivy.

7 Zaveér

O pfipravé teplé vody by mohlo byt napsano daleko vice. Protoze rozsah pfispévku je
omezen, bylo provedeno porovnani rliznych zplsob( Ustfedni pfipravy teplé vody
z hlediska vlivu na zdravotné technické instalace a uvedena uskali jednotlivych
zpusobl ohfevu. Specialni pfipady pfipravy teplé vody (sériové zapojeni dvou
zasobnikl apod.) a malo obvyklé typy ohfivacu nejsou zminény.
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