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Problémy s přesnou regulací teploty v 

systémech vytápění a chlazení

Josef Jáchim
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Dobrá funkce soustavy

Zdroj Distribuce Spotřebiče

Médium

Kvalita Tlak

• Plyny

• Rez a kaly

• Magnetit

• Tvrdost, pH, vodivost

Výkon

Průtok Regulace

• Vyvážení

• Kompatibilita

• Diagnostika

• Správný typ 
zapojení

• Výběr RV

• Interaktivita

Teplota

Přesnost Řízení

• Autorita

• P-band (Xp)

• Hystereze

• Umístění čidla

• ON/OFF

• PWM

• Plynulá

• TRV

• Napuštění

• Udržování

• Doplňování
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50% výkonu 
vyžaduje pouze

20% průtoku
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Fakta
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Požadavky na průtok
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Regulace průtoku v rozsahu 4-50%
odpovídá výkonovému rozsahu 10 až 80%.

Zde pracuje spotřebič pouze 
občas při špičkovém výkonu 
(většinou jsou předimenzovány)

80% sezóny vyžaduje 
výkon menší než 80%
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Plynulá vs. ON-OFF regulace

Požadovaná 
teplota

Plynulá regulace On-off regulace

Přesná/stabilní
Minimální

Nízké
Ideální
Vysoká

Kmitání
Vysoký
Vysoké

Problematická
,,Průměrná“

Teplota v místnosti
Průtok
Čerpací náklady
Teplota zpátečky
Účinnost

50% 
výkon

1
0

0
%

1
0

0
%

1
0

0
%

1
0

0
%

≈20%Průtok
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Kompenzace charakteristiky spotřebiče
pomocí charakteristiky ventilu

P

u
q

P

u

kv

Pro získání co nejlepší celkové lineární
charakteristiky regulačního okruhu je nutno 
nelineární charakteristiku spotřebiče 
kompenzovat opačnou ekviprocentní 
charakteristikou regulačního ventilu.
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Charakteristika spotřebiče Charakteristika regulačního ventilu

(ekviprocentní)

P (Výstupní výkon) q (Průtok) = Kv P (Výstupní výkon)

q (Průtok) h (Zdvih) h (Zdvih)

Za předpokladu,že 
Dp je konstantní:

q = Kv √(Dp)

+ =

Charakteristika 

regulačního okruhu
SPRÁVNÁ VOLBA 2011
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Variabilita  tlakové diference
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120%

0% 50% 100% 150% 200%

2qP D

20 % 

průtok

0%

20%

40%
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80%

100%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

50 % 

výkon
4% tlak.

ztráta

Výkon

Průtok Průtok

∆p potrubí

Při konstantní teplotě

teplonosné látky

Tlaková ztráta potrubí klesne na 4% 
původní hodnoty.

Regulační ventily jsou ovlivněny nárůstem 
tlakové diference.

SPRÁVNÁ VOLBA 2011
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Porovnání tlakově nezávislých ventilů

TA-Modulator
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Plynulá 

TA-Compact-P
ON/OFF

Autorita = 1

Autorita = 1

Lineární

Rovnoprocentní
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Ovlivnění EQ charakteristiky ventilu autoritou
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0.1 0.25 0.5 1

Čím nižší je autorita, tím větší jsou změny tlakové diference na regulačním ventilu, a 
tím větší je deformace regulační charakteristiky.

P
rů

to
k

%

Zdvih %

Nestabilní
regulace

0 0.25 0.5 1.0

Špatná Vyhovující Excelentní

SPRÁVNÁ VOLBA 2011

Lineární tlakově nezávislý ventil = regulační ventil s autoritou 0,25
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100

0 20 40 60 80 100

Kv/Kvmax [%]

% of maximum lift

Linear characteristic

Kvmax 100% of Kvs

Kvmax 40% of Kvs

Kvmax 20% of Kvs

Lineární PIBCV ventily s omezením zdvihu

Celkový zdvih těchto ventilů závisí na projektovaném průtoku a tomu 
odpovídajícímu nastavení. Nižší průtok, nižší nastavení a zdvih. Obě hodnoty 
klesají stejným způsobem.

Nast. 10 = 100% průtok = 100% zdvih  

Nast. 4 = 40% průtok = 40% zdvih

Nast. 2= 20% průtok = 20% zdvih

Lineární ventily s omezením zdvihu 
pracují za provozu s velmi malým 
zdvihem – to vede k regulaci ON/OFF
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New characteristic
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Linear characteristic

Kvmax 100% of Kvs

Kvmax 40% of Kvs

Kvmax 20% of Kvs

TA-Modulator TA-Compact-P

Porovnání při 20% průtoku 

TA-Modulator TA-Compact-P

2,4 mm

1,5 mm

0,96 mm

Zdvih 4mm)Zdvih (4mm)
Nastavení 100%

Nastavení 40%

Nastavení 20%

0,8 mm

0,32 mm

0,16 mm

3-6x větší zdvih
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Ventil Pohon Spotřebič

Celková 

charakteristika 

okruhu

+ + =

Linear Equal-percentage

Phi @ 0.25LinearEqual-percentage

Phi @ 0.25

EQM ventil + LIN pohon
vs.

LIN ventil + EQM pohon
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TA-Slider
Regulační charakteristiky

‣ Kompatibilní s lineárními i 
EQ% regulačními ventily

‣ Volitelně: 

- lineární

- proporcionální EQM 0,25

- opačná proporcionální 
EQM 0,25
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LIN ventil s EQ% pohonem

0,00

0,10
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0,40

0,50

0,60

0,70

0,80

0,90

1,00

0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50

h [mm]

U/Umax

Setting=100%

Setting=50%

Setting=20%

Linear valve 4mm lift and lift limitation + EQM 0,25 actuator with 0,1 resolution

Graf znázorňuje chování pohonu 
s přesností 0,1 mm.

Ačkoliv pohon obdrží požadavek 
na otevření, ventil zůstává stále 
zcela uzavřen.

Čím větší omezení zdvihu tím je 
situace horší.

LIN ventil

EQ% pohon
+
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EQM ventil + LIN pohon vs. LIN ventil + EQM pohon
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EQM 0.27 + LIN valve 4mm lift and lift limitation + linear actuator
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Linear valve 4mm lift and lift limitation + EQM 0,25 actuator with 0,1 resolution

Závislost výkonu na řídícím signálu
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Plynulá regulace

EQ% ventil

LIN pohon
+

LIN ventil

EQ% pohon
+

Omezený regulační poměr
Dražší pohony

Vysoký regulační poměr
Levnější pohony

EQM ventil + LIN pohon
vs.

LIN ventil + EQM pohon



3/16/2018

9

C
o

p
yr

ig
h

t 
©

IM
I 

H
yd

ro
n

ic
 E

n
gi

n
ee

ri
n

g 
In

te
rn

at
io

n
al

 S
A

. 
A

ll 
ri

gh
ts

 r
es

er
ve

d
.

17

TA-Modulator 
DN 65/80

TA-Modulator 
DN 15-32

IMI-TA tlakově nezávislé ventily

TA- Modulator 
DN 40/50

TA-Fusion-P
DN 32-150

KTM 512, 
KTM 50
DN 15-200

• Omezení max. průtoku 92 – 350.000 l/h
• Max. dP 400 – 1600 kPa
• Min. dP 15 kPa
• Max. teplota až 150°C
• Min. teplota až -20°C
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0%

10%

20%

30%

40%
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70%

80%

90%

100%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Všechny tyto tlakově nezávislé ventily IMI-TA

• Mají rovnoprocentní charakteristiku

Kv
• Umožňují měření průtoku a výkonu

• Umožňují měření 
dispozičního tlaku

P3P1
P2

ΔH

P1 P2 P3
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