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ANOTACE

Pouzivani tlakové nezavislych ventili se jiz stalo béznou a oblibenou praxi. Tyto regulacni
ventily maji mnoho funkci a neni vibec jednoduché se v nabizeném sortimentu vyrobct
orientovat. Hlavni vyhodou je automatické omezeni maximalniho pratoku a udrzovani
stabilnich tlakovych podminek pro regulaci. Ne vSechny tlakové nezavislé ventily vSak
nabizeji stejnou kvalitu regulace prutoku v zavislosti na fidicim signalu.

Samozfejmosti je pouziti plynule fizenych pohonti v kombinaci stémito typy ventilt.
Standardni pohony vSak nedokdzou vyuzit veskeré vyhody tlakové nezavislych ventil.
Novinkou na trhu jsou digitaln¢ konfigurovatelné pohony, které zvladnou nejen nastavit
veskeré parametry pro fizeni v mnoha variantach, ale také spolupracovat s tlakoveé
nezavislymi ventily a omezit jejich zdvih resp. pritok pro riizné nadefinované podminky.

UvoD

Ve sborniku minulého ro¢niku v ¢lanku ,,VIiv pouZité regulace v soustavach chlazeni na
energetickou ucinnost* jsme se zabyvali riznymi typy regulace a jejich porovnani v kontextu
energetické ucinnosti. Plynula regulace je ze vSech typt nejvhodnéjsi a to nejen pro chlazeni
ale také pro vytapéni. Plynuld regulace pro koncové jednotky v porovnéni s On-off regulaci je
piesnéjsi, snizuje Cerpaci praci a zvysuje celkovou ucinnost soustavy a zdroje viz. Obr. 1.
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Obr. 1 Porovnéani plynulé a On-off regulace pri 50% pozZadovaném vykonu.

Cilem tohoto ¢lanku je pomoci pii vybéru té nejlepsi varianty ventilu a pohonu pro plynulou
regulaci vykonu, kterou soucasna nejmodernéjsi technologie nabizi.



VENTILY

Zavislost vykonu na prutoku neni linedrni, jak mutzete vidét na obr. 2. I kdyz je vykon
spotfebicli navrzen optimalng, v praxi spiSe predimenzovany, potieby 100% vykonu
dosahujeme jen vyjimecné pii vypoctovych podminkach. Ve zbytku topné ¢i chladici sezony
se potfeba vykonu pohybuje mezi 10-80%. Tomuto rozsahu vykonu odpovidd nutnost
regulace pritoku v rozsahu 4-50%. Naroky na presnost regulace jsou proto vysoké a to
zejména pro udrZeni piesné prostorové teploty bez oscilace, pro dodavku jen nezbytné nutné
energie, pro minimalizaci ¢erpaci prace a zaji$téni té nejvyssi u¢innosti zdroje.
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Obr. 2 Pozadavky na regulaci pritoku v 80% casu topné ¢i chladici sezony.

Pro ziskani co nejlepsi celkove linearni charakteristiky regula¢niho okruhu je nutno nelinearni
charakteristiku spotiebic¢e kompenzovat opa¢nou rovnoprocentni charakteristikou regula¢niho
ventilu. Potom je zarucena linearni zavislost mezi vstupnim signalem a vyslednym vykonem.

Vybér regulacniho ventilu je proto dilezity a to nejen z pohledu vybéru spravné regulaéni
charakteristiky, pro plynulou regulaci je to rovnoprocetni, ale i pro jeji zachovani pii vSech
provoznich podminkach a nejen vypoctovych. Dulezity je spravny vypocet a navrh Kv
hodnoty ventilu pro udrzeni vysoké autority regulacniho ventilu 1 pfi narGstu tlakové
diference. Pii pozadovaném vykonu celé soustavy 50% se pratok pohybuje okolo 20%.
Tlakova ztrata vSech statickych ¢asti soustavy (potrubi, vymeéniky, armatury) pak klesne na
pouhd 4% z celkové tlakove ztraty jaka je pti 100% pratoku viz. Obr. 3. Regula¢ni ventily
jsou poté ovlivnény nartastem tlakové diference, jejich autorita klesd a regulacni
charakteristika se zhorSuje. Minimalni akceptovatelna autorita je 0,25 pfi niz se regulacni
charakteristika ventilu deformuje z ptivodni rovnoprocetni na téméf linearni.

Nezadouci narast tlakové diference mtzeme vyieSit instalaci regulatoru tlakové diference.
V ptipad¢ jednoduché struktury soustavy lze stabilizovat tlakovou diferenci pro skupinu
spotiebicl na paté stoupacky ¢i patrové odbocce. Z pohledu autority je vSak nejlepsi instalace
regulatoru co nejblize ventilu idealn¢ tak, aby regulator udrzoval tlakovou diferenci ptimo na
regulacni kuZzelce. Toto feSeni je uz jen kricek k pouziti nejmodernéjSich regulacnich ventild,
kterym fikame tlakové nezavislé.
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Obr. 3 Pokles tlakové ztraty potrubi pri pozadavku na 50% vykon.

Tlakové nezavislé regulacni ventily

Tlakové nezavislé regulacni ventily obsahuji kromé regulac¢ni kuzelky také integrovany
regulétor tlakové diference viz. Obr. 4. Tato kombinace umoziiuje pouzit tyto ventily i
Vv podminkach ¢asto se ménici tlakové diference pied spotiebi¢em. Autorita tohoto ventilu je
velice vysoké a v zavislosti na aktudlnim pritoku a piesnosti regulatoru dP se pohybuje az
v blizkosti idealni hodnoty 1. Tim, Ze regulator udrZzuje konstantni hodnotu dP, udrZuje i
konstantni prutok v zavislosti na zdvihu resp. Kv hodnoté regula¢ni kuzelky. Dochazi tak
k automatickému omezeni max. prutoku i pii otevieni pohonu. Tato funkce velice
zjednodusuje hydraulické vypocty v ramci projektu.

Ap reguldtoru=P1-P2
Ap regulaéniho ventilu= P2 — P3
Ap celého ventilu=P1—-P3

AH

méfeni pritoku Ap P2-P3
méreni tlakové diference AH mezi P1-P3
(nutny bypass mezi P1-P2)

Obr. 4 Princip funkce tlakové nezavislého ventilu.

Névrh tlakové nezavislého ventilu vychazi z pozadovaného prutoku. Je vSak nutné také
pocitat s jeho minimalni a maximalni tlakovou diferenci, pfi které je garance nastavené¢ho
pratoku. I kdyz vétSina téchto ventili ma métici vsuvky ne na vSech dokdzeme méfit dulezité
veli¢iny jako je prutok nebo dostupna tlakova diference od ¢erpadla. Tuto moznost ocenime
hlavné v ptipad¢ diagnostiky pfi stiznostech na nizky vykon nebo hluk.



Porovnani charakteristiky tlakové nezavislych ventilii

Pro plynulou regulaci je vzdy vhodnéjsi rovnoprocentni charakteristika regula¢ni kuzelky. To
plati i pro tlakové nezavislé ventily. Tlak na cenu téchto ventili vyrobce nuti pouzivat
jednoduché a levné regulac¢ni ventily s linearni charakteristikou. Pokud porovname ventil
s rovnoprocentni a linearni charakteristikou, pti 50% vykonu tzn. 20% pratoku a pfi ruznych
piednastavenich max. prutoku, ma ventil s charakteristikou rovnoprocentni 3krat az 6krat
vétsi zdvih viz. Obr. 5. Ventil s rovnoprocentni charakteristikou tak poskytuje hlavné pti
pratoku do 50% mnohem jemnéjsi a piesnéjsi regulaci.
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Obr. 5 Porovnani zdvihu ventilu s rovnoprocentni a linearni charakteristikou.

Pro ventily s rovnoprocentni charakteristikou mtizeme pro dosazeni ptesné plynulé regulace
pouzit standartni a levné linearni pohony. Vysledna celkova regulacni charakteristika mezi
vstupnim signalem a vykonem je linearni. Spatnou charakteristiku linearnich ventilti mizeme
kompenzovat rovnoprocentni charakteristikou pohonu. Vysledek vSak neni shodny viz.
Obr. 6. Vlivem rozliSeni mezi hysterezi vstupniho signalu a skute¢nym zdvihem pohonu
dochézi tak u linedrniho ventilu s rovnoprocentnim pohonem ke skokové regulaci zejména pfi
nastavenich pod 50% z celkového prutoku resp. zdvihu.
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Obr. 6 Porovnani regulacni charakteristiky rovnoprocentniho ventilu a linearniho pohonu
s linearnim ventilem a rovnoprocentnim pohonem.



POHONY

Standardni pohony maji velice omezené moznosti nastaveni regulacnich parametrt. Je to
zplusobeno zejména omezenym poctem manudlnich prepinaci uvnitf pohonu. Témto
pohontm také chybi pfistup k provoznim statistikam a neni mozny zaznam poruch.

Digitalné konfigurovatelné pohony

Nové digitalné konfigurovatelné pohony tento problém nemaji. Umoziuji vice nez 200
riznych kombinaci nastaveni. Tyto pohony jsou nastavitelné pies specialni aplikaci
v mobilnim telefonu ¢i tabletu. Konfigurace probihd pomoci pievodniku Dongle, ktery je
piipojen k pohonu miniUSB kabelem a komunikuje bezdratové s mobilnim telefonem viz.
Obr. 7.
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Obr. 7 Princip digitalni konfigurace pohonii

Vstupni signal

Standardni vstupni signal je 0-10 V. Nejenze mame moznost nastavit reverzni signal 10-0 V,
ale muzeme nastavit dalsi varianty. Signal 2-10 (10-2) V vyuzijeme pro detekci poSkozeného
kabele pfi signalu 0 V. Vstupni signal Ize u digitdln¢ konfigurovatelnych pohonii rozdélit na
dv¢ c¢asti. Rozdéleny vstupni signdl s vyhodou vyuzijeme pro ovladani dvou ventili jednim
signalem. Napf. pfi regulaci mensiho a maximalniho vykonu pro letni a zimni provoz nebo pfi
prepinani rezimu vytapéni a chlazeni viz. Obr. 8
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Obr. 8 Vyuziti rozdéleného vstupniho signalu



Nastaveni maximdalniho pritoku nebo Kvs

Zcela novou funkci je moznost nastaveni maximalniho prutoku u ventild v databazi nebo Kvs
u vSech ostatnich ventild. Tato funkce umoziluje nastaveni maximalniho pratoku samostatné
pro rezim vytapéni a chlazeni. S pomoci pfepindni obou reziml rozdélenym signalem
muzeme regulovat vytapéni a chlazeni jednim ventilem a pohonem. Tuto funkci vyuzijeme u
systému ,,change over* s pfepinanim rezimt pomoci 6-cestného ventilu viz. Obr. 9
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Obr. 9 Vyuziti rozdeéleného vstupniho signalu

Programovatelny binarni vstup a relé

Zajimavym rozSifenim funkci je moZnost naprogramovani binarniho vstupu (kontaktu) a
spinaciho relé. Pomoci binarniho vstupu miizeme napft. pii sepnuti okenniho kontaktu zavtit
ventil a naprogramovat relé pro vypnuti ventilatoru u fancoilu. MoZnosti pro naprogramovani
binarniho vstupu a relé je celd fada.

Dalsi vyhody digitdalné konfigurovatelnych pohoni

Nastavitelna regulacni charakteristika linedrni/rovnoprocentni/opa¢na rovnoprocentni
Nastaveni moznosti a typti kalibrace

Nastavitelna ochrana ventilu pred zablokovani a chovani pii blokaci

Nastavitelna pozice pii detekci chyby

Zaznam deseti poslednich chyb

Nastaveni vystupniho signalu

Zaznamy a provozni statistika

e Komunikace pfes syst¢émy KNX, MODBUS, BACnet

ZAVER

Kombinace tlakove nezavislych ventili a novych digitadlné konfigurovatelnych pohonil nabizi
nejen perfektni hydronickou regulaci za vSech provoznich podminek, ale i mnoho moZznosti
nastaveni parametru, diagnostiku zavad a zaznamy o provozu. Diky novym pohoniim se
oteviraji nové cesty pro navrh systémt méfeni a regulace a doslova se tak napliuje slovo
,»chytra regulace”.
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