Protokol o "zaregulovani” otopné soustavy
Ing. Vladimir Galad

Pozndmka: Pojem "zaregulovdni” je obludny, témér nic nerikajici. Proc se pouZivd, kdyZ ke spravnému
pojmenovdni zamyslené Cinnosti mdme k dispozici velmi srozumitelné a vystizné slovo sefizeni.
Sefizovdni ma zcela jiny vyznam nez regulovani... Nikdy jsem neslysel, Ze bychom "zaregulovavali”
motor auta, ¢i hodinky, spalovaci proces v kotli, atd.

Nejdfive si poloZme otazky:
1) k ¢emu je takovy protokol dobry ?
2) komu a k ¢emu slouzi?

O samotném formatu a formalnich ndlezZitostech takového protokolu asi neni tfeba
diskutovat, jelikoZ se zejména zakaznik neznaly fyzikalni podstaty problematiky zateplovani a
sefizovani otopnych soustav nejspiSe teoreticky i prakticky zpravidla obraci na odbornou
firmu, instituci, ap.

Nase legislativa v dobré vife autord doslova prekypuje mnozstvim reguli vdomnénce,
Ze si "vypilovand" znéni dotéené osoby prectou a je jim jasno.

Dokonce existuji riizné kampané jako je napriklad "Zelenda usporam", u kterych je
vyZadovano tzv. zaregulovani otopné soustavy, které ma prokazat soulad mezi projektem a
realitou. Soulad se ma dolozit "protokolem o tzv. zaregulovani", ktery ma vypadat tak, aby se
hodnoty z méreni po sefizeni témér shodovaly s hodnotami z projektu.

Jde o krasnou teoretickou myslenku, kterd vychazi z mylné predstavy troj¢lenkovych
autor(, ktefi se naprosto mylné domnivaji, Ze ma 1 kg teplonosné latky (topné vody) stejné
vlastnosti u vzdaleného télesa napftiklad 50 m od zdroje jako u télesa v 1. patfe napriklad 5 m
u zdroje a na tomto mylném predpokladu konstruuji hydraulicka feSeni otopné soustavy.

BohuZel, se tento postup vyznamné vymyka z redlného stavu pfi provozu otopnych
soustav, |épe fecCeno, teoretické "polibeni" se ukaze ve zcela jiném svétle, nez "polibeni" v
praxi. Nejde o kritiku vzdélavani, odborny rlst nevznikd "lusknutim prstd". Na vysledek
vypoctovych metod ma vliv celd fada okrajovych podminek, které Ize nejlépe odhadnout i
urcit co nejlépe az v praxi.

Podivejme se na jednu epizodu z mnoha a mnoha praktickych epizod, které stavi

dodavatele tepla, projektanty a montazni firmy do zcela Spatného svétla. Na zdkladé
legislativy a pod dohledem rlznych kontrolnich ¢i dotacnich organ( projektant vypracuje
projekt, napriklad na zdokonaleni otopné soustavy po zatepleni, a montazni firma ma za
povinnost investorovi (zpravidla laickému) prokazat shodu namérenych velicin a jejich
hodnoty v souladu s projektem. Nékdy si investor pfizve také odborny dozor, ktery tvrdé
vyZaduje cit. soulad projektu a méreni parametrl po sefizeni.



A najednou vznika konfliktni a zaarovany kruh, jelikoZ v onéch mnoha a mnoha

pripadech nelze docilit soulad namérenych hodnot, které predepisuje projekt.

Kdyz vSechny strany nezdaru zjisti, Ze nelze docilit soulad, za¢nou pfemyslet jak tu
lakavou dotaci presto ziskat. Pod heslem: "Aby se vlk nazral a koza zlstala cela" nechaji
odvazlivelim vypracovat protokol o zaregulovani tak, Ze se hodnoty opisi podle projektu.
Utednimu Simlovi to podle réiznych vypravénych piihod pry staéi k vyplaceni dotace. Zni to
jako jedna pani povidala...

Jak se na prvni pohled pozn4, Ze v praktickych podminkach vytapéného objektu

neni fyzikdlné moZné docilit poZzadované shody? a tudiz i prokazat soulad projektovanych a

namérenych hodnot prislusnych veli¢in? Je to velice trividlni metoda i pro laiky, jelikoz staci
pozorovat na faktura¢nim kalorimetru pratok (sdm nebo po dohodé s dodavatelem tepla) a
pokud pratok nedosahuje projektované hodnoty v prabéhu kratkodobého pozorovani, nelze
pfi projektovaném nastaveni armatur naméfit projektované tlakové ztraty na sefizovaci

V minulych dnech bylo v jednom z mnoha pfipad(i zaznamenano velice urputné
jedndni o prlibéhu sefizovani a protokolu o zaregulovani, kdy TDI (technicky dozor investora)
neustupné trval na splnéni souladu protokolu s projektem.

Posudte sami.

Pti prvnim nahodilém méreni na patach stoupacek na armaturach STAD nastavenych
podle projektu se tlakovy rozdil pohyboval pod 1 kPa az téméf k nule, pfi nastaveni 10 kPa na
STAPU. Ptitom podle projektu mély byt hodnoty prakticky nad 3 kPa. Z toho vyplynulo, Ze je
pratok podstatné mensi, nez projektovany.

Pravé zminované poznatky z kalorimetru na paté domu a prohlidce budovy se
ukazalo, Ze je budova po zatepleni a projekt byl vypracovdan na instalovanou otopnou
soustavu s tim, Ze predepisoval pritok topné vody ve vysi 15,85 m3/h.

V prabéhu doby bylo vicekrat odecitano z kalorimetru, Ze je pratok i béhem relativné
kratké doby proménlivy. Co v3ak bylo podstatné, Zze pradmérny pratok byl cca 5,5 m3/h a ne
15,85 m3/h. Prtok je v priméru 34,7%. Namérené hodnoty v ¢ase jsou v priloZené tabulce.
Venkovni teplota byla - 2 °C.

| za tohoto stavu bylo ovéfovano, zda je vykon dostateény pro vytapény objekt.
Ukazalo se, Ze ano, presto, Zze byly parametry na nahodile vybranych stoupackach zcela
mimo hodnoty dané projektem!!!

Kde je pficina, Ze provozni podminky nesplnily projektované hodnoty? Kdo se
dopustil chyby? dodavatel dila, anebo projektant, ¢i mél nesmysiné pozadavky TDI ??7?
Projektant v dobré vife vyprojektoval dilo na instalovanou otopnou soustavu, montaznik



splnil technické zadani podle projektu, jehoz cilem bylo: "montdZ a nastaveni patnich
reguldtori jednotlivych stoupacek (Stad) a vyménu regulatorii tlakové diference (Stap)."
Za tim ucelem byly v projektu pfiloZzeny tabulky dimenzi a sefizeni. Projektované hodnoty
jsou shrnuty v pfiloZzené tabulce.

Konflikt byl po pracném dokazovani nakonec uznan jako neresitelny a dodavatelem
bylo odmitnuto vypracovani fiktivniho protokolu o "zaregulovani". Byl zpracovan pravdivy
protokol o nastaveni sefizovacich armatur podle zadani v projektu a investorovi bylo
doporuceno, aby nechal provést komplexni pfepocet otopné soustavy na stav po zatepleni.
Pritom bylo konstatovano, Ze za téchto okolnosti neni otopnd soustava ani optimalni a ani
ekonomicka...

Vysledky tlakovych ztrat armatur, nastaveni hodnot otdcek a pratokd jsou
porovnatelné z vysledné tabulky pro projektovanou soustavu. Nastaveni ventild podle
projektu jsou patrné, viz horni hodnoty podle projektu. Dolni hodnoty by musely byt
nastaveny pro skutecné prutoky.

L el Mo N STAD o projetonany e prcek Zasadnim problémem je fakt, Ze jsou prakticky
ol LA vSechny armatury STAD pro tak maly pritok silné
pfedimenzovany a proto vychazi jejich nastaveni na
¥ tak malé hodnoty otdcek, Ze se podle kfivky vyrobce
pohybuje tolerance nepresnosti pres 10 %. Spravné
by bylo pouZit nastaveni od 2.0 do 4.0. Pokud
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i234ss7semunnusnsyaesxa  Pychom chtéli tyto osazené armatury ponechat, musi
[ se upravit teplotni hodnoty tak, aby bylo mozné
zvysit pratoky. Dalsi dalezZitou Gvahu je tfeba provést jiz pred instalaci patnich sefizovacich
armatur a musi byt odlivodnéno zapojeni podle nékterého z moznych zapojeni
doporucéovanych vyrobcem armatur, coz ma vliv na dynamické zmény pfi provozu soustavy,
kdy se odpor ventilu zahrnuje, nebo nezahrnuje do chranéného useku. V tomto pripadé

pouzil projektant zapojeni podle prvniho obrazku.

Privod

Pfivod —¢

Zpatecka

Zpatecka

Nutno vSak poznamenat, Ze u tohoto zapojeni s privodem vody nad kuzelku se ponékud
zvysila intenzita Sumu proudénim vody v téle ventilu. Stabilizace diferen¢niho tlaku ApL na
vstupu do stoupacky je pfi zavirani ventil( na télesech ze strany uzivatell nezadouci = prenos
stabilizovaného ApL na termostaticky ventil.



Protokol o sefizeni pat stoupacek otopné soustavy - prepocet pro proporcionalni
pierozdéleni celkového pritoku

po vyméné patnich stoupatkovych serizovacich armatur [STAD+STAP_10 kPa)
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Podminka TDI dodriet &Ap_min=3 kPa Prepocet Kv - STAD
<T Mamé&feny pratok fakturacnim |Mx (kg/h) Vypocet 0,347 Korekce prittoku
méfidlem 5498 .
nastaveni
STAD dle projektu 15850 po korekei pritoku
c ] ApO Kwv0 |/hod Mo Kwl M1 M1
1 32 3,3 7.1 1310 2,6 2.5 447 1,2
2 25 3,4 5.3 1 000 2,5 1,8 339 1,4
3 25 3,6 5,3 1020 2,5 1,8 349 1,4
4 32 2,3 7.1 1100 2,6 2,5 374 0,9
5 25 3,5 5.3 1010 2,5 1,8 344 1,4
B 32 3,0 71 1250 2,6 2,5 427 1,2
7 25 3,9 36 730 2,0 1.3 748 1,0
8 20 438 1,9 400 2,0 0,7 144 0,8
9 25 3,3 5,3 980 2,5 1,8 334 1,4
10 20 3,5 1,9 360 2,0 0,7 123 0,8
11a 25 2,2 36 550 2,0 1.3 186 1,0
11b 25 3,5 36 690 2,0 1.3 235 1,0
12 20 5,4 1,9 450 2,0 0,7 153 0,8
13 25 3,0 5,3 940 2,5 1,8 318 1,4
14 20 3,5 1,9 360 2,0 0,7 123 0,8
15a 25 2,8 36 620 2,0 1.3 210 1,0
15b 25 2.7 3.6 600 1,8 1,3 206 1,0
16 20 5,0 1,9 430 2,0 0,7 147 0,8
17 25 3,6 53 1000 2,5 1.8 349 1.4
18 20 3,7 1,9 370 2,0 0,7 127 0,8
19 25 34 3.6 680 2,0 1,3 232 1,0
15 850 5416
Maméreno na kalorimetru PT a.s. 022018
Datum a cas hx Px Tzx ATpax
132, 10:25 5,67 61 51,6 9.4
11:05 6,86 64 51,3 8.3
8:27 4,74 &7 558 12,5
15.2. 841 5,18 73 65,6 12,6
9:00 5,04 74 543 12,7
5,50
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141 = Vzhledem k presnosti méreni je vhodné
:E "~ pouZivat nastaveni mezi 2.0 az 4.0
f' Mové nastaveni pro N1 nevyhovuje
:' p— ani na jednée stoupacce nevyhovuje
? 4
; i . Z toho plyne neefektivni investice
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