Parni kotelna na biomasu 12,8tp/hod
s parnim motorem SPILLING a ORC

Doprava paliva

Palivo je uskladnéno ve stavajicim krytém skladu paliva. Baliky slamy jsou
ukladany na jednotlivé fetézové dopravniky 0 délce 15m (viz schéma). Dopravniky jsou
Vv provedeni Se tfemi unaSecimi fetézy a z jedné strany budou uzptisobeny pro nakladani
balikti slamy. Baliky slamy jsou dale posunovany pies dopravni to¢ny na dalsi fetézové
dopravniky, kazdy o délce 5m do déliciho zafizeni se sklopkou, kde dojde o odfiznuti
plastu baliku a posunuti ¢asti baliku slamy do Kotle. Kazda dopravni cesta umoziiuje
ulozeni 10 ks balikd. Zatizeni je 0sazeno hlidanim pfitomnosti balikii slamy, které v
okamziku vyprazdnéni zasobniki dava pokyn k jeho doplnéni pro obsluhu. Baliky
slamy jsou 0 maximalnim rozméru 900x1200x2400mm. Cely proces podavani paliva do
kotle, tak vlastniho davkovani materialu do topenisté probiha zcela automaticky na
zéklad¢ pozadavku fidiciho systému kotle.

Zaruéni palivo pro prokazani garantovanych parametrii:

Baliky slamy (fepkova nebo obilna slama), max. prifezu 900 x 1200 x 2400mm, o
vihkosti max.18%, stfedné slisované (150kg/m3, hmotnost baliku cca 400kg) VIhkost
balikt musi byt homogenni.

1. Baliky slamy musi byt celé svazané, nedeformované
2. Paleni slamy vlh¢i nez 20% se nedoporucuje, stejné jako obsah jinych travin do
max. 5% objemového mnozstvi a nespalitelnych latek jako je hlina, pisek do max.

0,4% vahového mnozstvi.




Parni kotel na biomasu o vykenu 2x4,0MW

Typ kotle parni  Step KB 6 400kgp/hod
Tepelny vykon kotle 4,0 MWt

Utinnost kotle (zéruéni palivo, jmenovity vykon) 88 %

Max. provozni pietlak kotle 27 bar

Max teplota vystupu syté pary 230 °C

Max. spotieba paliva pro lkotel 1000 ka/h

Min. spotfeba paliva pro 1kotel 400 kg/h

Rozméry kotle SxVxD 3%9,5x10m

Hmotnost 65000 kg

Spalovaci zafizeni se stava ze dvou samostatnych celki, z topeni$té s hydraulickym
ro$tem véetné zazdivky a spalinové ¢asti parniho vyméniku STEP-KS vyrobené
firmou STEP Trutnov a.s.. Nosnou &ast topenisté tvoii obvodovy ocelovy ram, ktery
zaroven slouzi jako zaklad pro spalinovy vyménik. Topenisté je vybaveno
hydraulickym roStem, ktery je sestaven pro dané palivo. Podavani paliva na rost a
regulace vykonu je provadéna automaticky preruSovanim provozu podavani paliva.
Intervaly podavaci a klidové jsou v automatickém rezimu, ¢imz jde v zasadé o
kontinualni proces. V topenisti se vyuziva pasmovani primarniho vzduchu pod rost
a zavadéni sekundarniho vzduchu do prostoru nad rost, aby bylo dosazeno fadného
vyhoteni paliva pti minimélni tvorbé NOx a CO. Druhy tlakovy celek se stava
z vertikalniho Zarotrubného vyméniku s parnim bubnem. Tento vyménik je se
vstupni komorou pro spaliny vzadu ve spodni ¢asti a vystupni komorou vpiedu.
Podtlak v topenisti je regulovan otakami spalinového ventilatoru za kotlem. Pro
¢isténi vymeéniku a vybirani popelovin jsou do zatizeni zabudovana dvitka. Popel je
Z topenisté vyndSen automaticky pomoci pfi¢ného dopravniku umisténého v zadni
Casti topeniste.




Spalovani:
Hofeni je regulovano fidicim systémem na zakladé dosazené teploty topného média,
tdajt od sond, teplot a podtlaku v topenisti.

Odvod popele:
Popel je dopravovan dopravniky do kontejneru. Popelové cesty jsou provedeny
s minimalnim anikem prachu.

Popis zarizeni:

V kotelné jsou instalovany 2 kotle na spalovani biomasy, kazdy 0 jmenovitém vykonu
4,2MW(6,4t/h). Celkovy vykon kotelny ¢ini 8,4MW(12,8t/h) syté pary 0 pracovnim
pretlaku 27 bar a teploté 234°C. Para z kotli je vedena na rozdélovag, odtud je jeji ¢ast
odebirana pro potieby vyroby, ostatni para slouzi k vyrobé& elektrické energie. Para je
vedena nejprve kK parnimu motoru 0 nominalnim el.vykonu 900kW a dale do systému
ORC (jehoz soudasti je i pfedmétna turbina) el.vykonu 350kW. Zbyvajici tepelna
energie, kterou nelze dale vyuzivat je zmafena ve venkovnich vzduchem chlazenych
kondenzatorech. Vyrobena elektricka energie je vyuZita pro potieby arealu a pokryti
vlastniho kogeneraéniho bloku. Prebytek elektrické energie o max. vykonu 0,81 MW je
dodavan do distribu¢ni sité. Zkondenzované vodni pary z potravinafské technologie a
kogeneracni jednotky jsou vraceny pies kondenzatni a napajeci nadrz do parnich kotlt.
Ubytek napéjeci vody je dopliiovan pies upravnu vody do napajeci nadrze.

Kromé¢ havarijnich stavii na parnim motoru nebo zafizeni ORC nemiize pracovat
samostatné ani parni motor ani zafizeni ORC.

Parni motor SPILLING

Typ motoru parni SPILLING 3/3-H12 TS
Vystup pary z kotle 27/230 bar /°C

MnoZstvi pary z kotli 12 800 kgp/hod

Vstup péry do motory| 26/228 bar /°C

Vystup pary z motoru 0,5/112 bar /°C

Otacky motoru 1 000 ot/min

Elektricky wykon motord na svorkach 900 kW

Zbytkové teplo z parnich motord 7 040 kW,

Rozsah vykonu 30-100 %




Parni motor SPILLING typ 3/3H12T. S.

-expanzni motor s dvojitou akci (dvoj¢inny) navrzeny v modularnim systému

-konstruovany pro bezolejovy provoz pisti, kluznych ventilti a tésnéni htidele

jednofazova parni expanze

—rychlost 1,000 ot. /min

-vnitini fizeni motoru jako regulace plnéni pomoci hydraulicky nastavitelného fidici htidele pro
kluzné ventily

-ochrana proti ptekrogeni rychlosti s integrovanym centrifugalnim fidicim ¢lenem

rozdélova¢ vstupni pary a ptijimac vystupni pary se separatorem vody v¢etné odvadéce kondenzatu,
zékladnimi armaturami a tlakoméry

-ventil pfivodu pary a startovaci ventil

-dva pietlakové porty/kanaly pro kazdy valec

kompletni mazaci olejovy systém s elektrickym Eerpadlem, dvojitym filtrem, olejovym chladi¢em,
kontrolou teploty a ptistrojovym panelem

_setrvacnik v&etné& ochrany setrvaéniku a elastické spojky

Synchronni generator t¥ifazového proudu

-pro paralelni provoz s vefejnou siti nebo nezavisly provoz

-vzduchem chlazeny generator uréeny pro okolni teplotu do 40°C s tfidou ochrany 1P23
-elektronicky regulator teploty

fizeni coS @

“monitorovaci zafizeni teploty generatoru a pfedehiivani

Motor, generator, pfislusenstvi a veskeré potrubi pro propojeni je pfimontovano na ramu.

Sestava parniho motorového generatoru SPILLING bude doddna jako kompletné smontovana
jednotka. Sestava bude takto pfipravena k provozu.

DalSi prisluSenstvi

ptistrojovy panel pro paralelni provoz vybaveny

- panelem generatoru

- synchronizaénim panelem

-automaticky systém monitorovani, upozornéni/varovani a odpojeni vybaveny
- automatickym panelem s kontrolnim systémem PLC a panelem operatora

- v§emi zékladnimi senzory pro jednotku

systém kontroly zpétného tlaku pro regulaci motorové jednotky v zavislosti na
pozadavku na paru/spotiebé pary procesniho parniho systému

-automatické armatury

elektricky fizeny pojistovaci ventil pro odpojeni vstupni pary motoru

- automaticky fizena klapka/klapkovy ventil vystupni pary

Zavizeni pro automatické startovani
pridavné zafizeni pro automatické startovani
-dalsi pfipojeni, vstupni/vystupni armatury a ¢idla
-2 solenoidové vypustné ventily na kazdy valec
2 elektropneumatické ventily pro ovladani vypustnych ventilti valct
vratidlo s motorem pro rezim automatického startovani
upgrade software automatického PLC systému pro rezim automatického pfedehiivani a
startovani




ORC

Garantované zakladni parametry
Jmenovity elektricky vykon jednotky: max. 350 kW
Napéti: 400V, 5S0Hz

Vstupni teplota pary: 105°C

Vystupni teplota kondenzatu: 70°C

Tlakova odolnost parniho systému: 6 bar

Vlastni spotieba jednotky: 45 kW Napéti: 400V, S0Hz
Spotieba elektrické energie ostatnich zafizeni: 80 kW
Rozsah regulovatelnosti vykonu: 20 az 100 %
Vaha ORC 18t
Rozmér 6 x4 x3 m
Vaha Kondenzator 10 t
Rozmeér Kondenzator 10 x 10 x 3 m |

Turbina s generatorem

Jedna se o tangencialni turbinu S axidlnim vystupem. Turbina je Spojena s generatorem
ptes viazenou planetovou ptrevodovku. Téleso turbiny je utésnéno proti tniku chladiva.
Indukéni generator je spojen s turbinou a ptevodovkou do jednoho kompaktniho celku.
Celé zatizeni je ukotveno na ocelové konstrukci pies tlumiée vibraci.

Vyparnik

Vyparnik bude rozdélen na dvé ¢asti, na to na ohfev a odpateni. Ohiev je realizovan v
deskovém svafovaném vyméniku. Odpafeni je feSeno lezatym vyménikem S vnitini
trubkovnici ve tvaru U a ocelovym valcovym plastém. Oba vyméniky budou izolovany.

Kondenzator

Kondenzator je tvofen lamelovymi vyméniky v horizontilni poloze a odtahovymi
ventilatory, zajist'ujicimi priichod vzduchu pfes vymeéniky. Ventilatory jsou tizeny podle
potieby vykonu chlazeni. Pro zvySeni u¢innosti chlazeni je zafizeni doplnéno ostfikem
vyméniku. Tim je zajisténa adiabaticka vyména a chlazeni cirkula¢ni latky.

Potrubni propojeni

Zatizeni jsou na provozuschopny celek propojeny ocelovym potrubim. Spoje potrubi jsou
provedeny svafovanim. Doplnény budou potifebné armatury, ohyby, redukce a napojeni.
Veskeré potrubni propojeni je odolné cirkula¢nimu médiu, R134 a




Elektroinstalace a MaR ORC

Spravna funkce zafizeni je sledovana zafizenim MaR s ovladacim panelem. Piivod a vystup
elektrické energie je feSen pies centralni silové rozvadége. Celek je doplnén ¢idly a kabelovym
propojenim. Souéasti je poruchova signalizace ptes GSM branu.

V prostoru kontejneru je provedeno ochranné pospojovani ocelovych konstrukci a el. zafizeni.
Rozvodna soustava : 3 PEN sti. 50 Hz, 380V/TN-C Ochrana : nulovanim zvy$ena pospojovanim P.

Elektroinstalace a MaR kotelny

Regulace:

Regulace a provoz obou kotli jsou fizeny pocitacem. Provoz je fizen v téchto oblastech: zapalovani
kotle, dodrzovani nastavené teploty vystupni vzduchu, dodrzeni kvality spalin, odpopelnéni kotle a
hlaseni poruch.

Citéni spalin:

Odtah a ¢isténi spalin

Cisténi spalin probiha v multicyklonovém odluGovaéi a latkovém filtru, ktery zabezpeluje splnéni
platnych emisnich limiti pfi nizké urovni spotieby el. energie a zaroven pii nizké naro¢nosti na
obsluhu a Gdrzbu. Souéasti jsou i spalinové ventilatory jednotlivych kotld s frekvenénimi ménici a
spalinové cesty, které jsou zaustény do téivrstvych nerezovych komint 0 vysce 20 m.

Strojni ¢ast kotelny
Strojni ¢ast kotelny a ipravna vody

Upravna vody splituje platné piedpisy pro provoz parnich kotlti. Strojni ¢ast je feSena kompletng, aby
byla zabezpecena funkce parnich kotli a pamiho motoru. Strojni ¢ast je ukoncena v kotelné
rozd&lovagem, kondenzatnim hospodafstvim a napajecim hospodaistvim pro napéjeni kotlii. Upravna
vody fesi zmékéovaci proces napajeci vody, dopliiovaci vody (surové) a termickou vodu pied
napajenim kotléi. Upravna doplitovaci vody je fesena linkou CHUV sg stanici reversni osmozy.

Dopliiujici idaje:

Zakladni udaje o kotelné:




Emise:

Popeloviny:

Jedinymi stalymi pevnymi odpady, které vzniknou v disledku provozu kotelny,
jsou popeloviny tedy struska a popel, které vznikaji jako vedlejsi produkt pti
spalovani kazdého paliva. Odhadované mnozstvi popelovin obsazenych v palivu je
5%, tedy 807 t. Mnozstvi popelovin, které se podafi zachytit a které bude potieba
odvézt je cca 791,2 t/rok. S témito odpady je nalozeno dle platnych piedpisu.

Nékteré zavaznéjsi poruchy a havarie v letech 2014 — 2016

22X havarie parniho motoru (poSkozeni grafitovych pistnich krouzki) v dusledku
usazenin ve valcich,

poskozeni pfevodovky Vv disledku uvolnéni obézného kola ve spojeni hirtovo ozubeni
s pastorkem, iniciace tohoto procesu vznikla piisobenim vnéjsi sily na obézné kolo
turbiny,

zévady ve svarech kondenzatoru s naslednym Gnikem chladiva,

poskozeni ob&hového Cerpadla chladiva v disledku tniku chladiva a soudasné
poruchy stavoznaku.

Dodavam, ze v obdobi 29.7.2013 - 20.2.2015 bylo provozovatelem elektrarny
uplatnéno na dodavateli 65 zavad.




V ¢em spatiuji zavady dila :

Pokud zhotovitel provadi dilo, které v daném rozsahu a vzajemné kombinaci (vyroba
vysokotlaké pary spalovanim biomasy — parniho motoru — zatizeni ORC) dosud
nerealizoval, musi si byt védom, Ze navrZena koncepce dila a vlastni realizace
muze vykazovat vyssi podil vad a nedodélki a zejména poruch v prub&hu
zkusebniho a nasledné trvalého provozu. Je nezbytné, aby zkusebni provoz fidil
dodavatel dila a budouci provozovatel plnil bezezbytku jeho pokyny. Domnivam
se, ze zkusebni provoz by mél byt alespont 3 mési¢ni a 0d posledni zavady alesporti
1 mésic.

Nékteré koncepéni nedostatky dila:

nezaji§téné fizeni a monitorovani kvality pary (tlak, teplota, pH atd.,) pfed vstupem
do parniho motoru,

nedostateéné zaskolena obsluha vzhledem ke specifickym pozadavkim jednotlivych
¢asti technologie, parni kotle, tiprava vody, parni motor, zafizeni ORC, ovladaci
systémy atd.,

neexistence parni zasobni nadrze pro technologicky odbér
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