VyuZiti energie z odpadniho vzduchu v jednotkach s vyménikem ZZT a TC

COMPACT 06 - vétraci jednotka s rekuperaci tepla a tepelnym Cerpadlem pro pasivni domy
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Cesta k usporam

Vymeéna OKEN:

Nova okna — infiltrace i,

= 0,05. 10* m? s'1 pa0.67
Cesta k usporam

Zatepleni obalky:

Velmi ucéinné pro snizeni nakladi domacnosti na vytapéni
Dokonalé ,,zatésnéni“ budovy

Q
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Cesta k usporam Vysledkem je:
Dopady na vnitrni prostredi

Vzduchotésna budova bez
prirozeného provétrani a

fa &—
infiltrace
-
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Cesta k usporam
Dopady na vnitrni prostredi:
Maximalni hodnoty spotrfeby

energie na vytapéni pro
jednotlivé kategorie objekt(:

A 4
Nizkoenergeticky dim ’

-max 50 kWh/m?2.rok

A
Energeticky Usporny diim ’

Aby se v tepelné izolovanych a utésnénych
budovach dosahlo optimalnich podminek

vnitfniho mikroklima, je nutné vétrat !
VETRANI

ZDRAVE KLIMA

1. Vétrani
WEachny prostory uréeng pro

pobyt osob je nutno zasobo- ——p

vat cerstyvym vzduchem. Z po-
hledu hygieny je nutna vymeé-
na vzduchu min. 50 % objemu
téchto prostor/hod.

!

4. Zdravotni rizika
Redukce wymény vzduchu
vede k narustu relativni vibkosti
v prostorach, zvySovani kon-
centrace CO,, mnoZeni mikro-
organizmi a skodlivych emisi
ze stavebnich materidl.

2. Energetické ztraty
Umémé mnostvi vyvétraného
vzduchu v prostorach dochazi
k energetickym ztratam.

l

3. Tésnéni budov
Energetické ztraty budov se
sniZuji omezenim infiltrace
a zateplenim. To vede ke sni-
2eni nakladd na wytdpéni
a zasadni redukci wvymeény
vzduchu.

-max 70 kWh/m?2.rok

A
Pozadavek normy CSN 720540-2 ’
Hlavni ulohu ve sniZzovani produkce CO, ma sniZovani

- i - 2
mezi 80-150 kWh/m?.rok energetické naro¢nosti budov.

e
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CSN EN 15665 (12 7021) — Vétrani budov

Zména Z1 — narodni dodatek — pozadavky na vétrani obytnych budov v CR

Systémy vétrani: D

(_

km/h
pfirozené vétrani - nefunkcni)

nucené podtlakové vétrani (kombinace pfivodnich vétracich otvorud v /\

oknech nebo obvodovych sténach s nucenym odvodem vzduchu z
hygienického zazemi a kuchyné

)

hybridni vétrani (kombinace privodnich vétracich otvord v oknech -l
nebo obvodovych sténach se stridavym rezimem prirozeného a o

nuceného odvodu vzduchu)

nucené rovnotlaké vétrani (privod a odvod vétraci jednotkou,
pripadné se zpétnym ziskem tepla I-

Obytné mistnosti musi mit zajisténo dostatec¢né vétrani venkovnim vzduchem v souladu
s normovymi hodnotami.

Podrobné pozadavky na vétrani byt(l véetné doporuéenych systémd vétrani uvadi CSN EN 15665/Z1.
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Rovnotlaké vétrani s rekuperaci tepla = cesta k iUsporam

Ztrata vétranim: Q — Qk_I_ f—l_ Qvétr

Energetické ztraty riznych systému vétrani
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Vétrani okny Jednoduché odvétravaci Vétraci zafizeni
zaftizeni s rekuperaci tepla 1995 >2008 >2008
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Rekuperace tepla
(zpétné ziskavani tepla - ZZT)

Pasivni rekuperace : zpétné ziskavani tepla ve vzduchotechnickém vymeéniku

Aktivni rekuperace : vyuziti tepelného Cerpadla (teplo z odvadéného vzduchu
se odebira na vyparniku TC)
a) jednotky vyuzivajici pouze teplo z odvadéného vzduchu (maly vykon, vyuzitelné
pro pfedehtev pfivddéného vzduchu nebo pro pfedehfev TV)-ventilaéni TC
Jednotky s aktivni rekuperaci vzduch pouze odvadéji, Cerstvy venkovni vzduch je privadén
ventily v obvodovych sténach nebo stérbinami v ramech oken.
b) jednotky s cirkulacnim vzduchem (primichavaji do vnitfniho obéhového
(cirkulaéniho) vzduchu venkovni vzduch) — z pohledu vytapéni jsou to TC vzduch-
-vzduch, vzduch- voda.
Pokud je zadouci vzduch odvadét i privadét (rovnotlaké vétrani), musi se systém doplnit o
predehfivaci kondenzator TC. Diky cirkulaci je i v zimé vlhkost vzduchu v domé 40% a? 50%.
Byvaji doplnény akumulacni nadrzi.
Hybridni rekuperace : kombinace pasivni a aktivni rekuperace. Jednotka obsahuje TC
vzduch-voda a vzduchotechnicky vyménik pro pasivni rekuperaci. Vzduch z vyméniku je
pfimichan do technologického vzduchu pro TC. Na vyparniku TC se pak odebere i zbytek tepla
z odvadéného vzduchu. Teplota vyfukovaného vzduchu je pak jesté chladnéjsi, ucinnost
rekuperace se blizi 100%.

-
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Vétraci systém s pasivni rekuperaci tepla

Typy vyménikt ZZT a ZzZV

Rekuperacni vymeénik - privadény a odvadény vzduch je od sebe
oddélen stykovou deskou tak, ze nedochazi k jejich promiseni a je
zarucen maximalni prestup tepla.

U&innost ZZT a% 95%
Bod zamrazu -3°C az -7°C
Entalpicky vymeénik - vyménik, ktery zvy3uje tepelny tok pfimym
prenosem vodni pary mezi proudy vzduchu pres paropropustnou
plochu-membranu na zakladé rozdilu parcidlnich tlak( vodni pary.
Kromé citelného tepla dojde ke sdileni i ¢asti vazaného tepla ve vodni
pare.

Uéinnost ZZT a7 95%

Bod zdmrazu az -12°C
Prenos vlhkosti az 70%

Regeneraéni vymeéniky-rotacni

-systém s teplotnim (kondenzaénim) vymeénikem

- ucinnost ZZT = 70 — 80%, ucinnost ZZV = 30 — 40%,
hranice zamrznuti od -5°C

-systém s hygroskopickym/sorpénim povrchem

- ucinnost ZZT = 70 — 80%, ucinnost ZZV = 70 — 90%,
hranice zamrznuti od -15°C

-
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Vétraci systém s aktivni rekuperaci tepla
(ventilaéni TC)

Tepelné Cerpadlo vzduch-vzduch

Vyhody/Nevyhody . ——
Topny vykon (COP) : S
Chladici vykon (EER)

Zmeéna ucinnosti dle kapacity vzduchu

Moznost prebytek tepla vyuzit pro dalsi ucely

Pouzity vzduch B Cerstvy vzduch

Oddélené proudy vzduchu

VysSi hmotnost

Komplikovanéjsi (kompresor, expV)
Uspora energie na vytapéni cca 50%
Entalpické provedeni NE

Expanzni ventil

Vyparnik Kondenzator

-
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Mozné volby konstrukce hybridnich jednotek

Zdroje tepla pro vyparnik TC: - pouze odvadény vzduch
- smes odvadéného a venkovniho vzduchu
-smés odvadéného a predehratého venkovniho vzduchu (zemni

vymeénik)

Vytapéni: -teplovodni
-teplovzdusné
-kombinace obou

Funkce: -vétrani, vytapéni, ohrev TV
-chlazeni (reverzni chod TC)
-freecooling
-odvlhcovani, ZZV

Vymeénik ZZT: -ano
-ne

Zptisob vétrani: -rovnotlaky
- podtlakovy
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Vétrani a teplovzdusné vytapéni

Teplovzdusné vytapéni objektl (predevsSim nizkoenergetickych a
pasivnich) ve spojeni s Fizenym vétranim se zpétnym ziskavanim tepla
(pripadné chladu pfi letnim vétrani)

Spojeni teplovzduSného vytapéni s fizenym vétranim s rekuperaci tepla je logickym krokem.
Rozvadény vzduch se podili na vétrani i vytapéni prostor. V souCasné dobé tato kombinace patfi mezi
nejefektivnéjSi topné a vétraci systemy.

gl -

Teplovzdusne Vetrani Vytapénia
vytapeéni s rekuperaci vetrani

Kombinace fizeného vétrani
s rekuperaci tepla a
teplovzdusného vytapéni

Pro ohrati 100 m3/hod na 50° C je zapotrebi tepelny vykon cca 950 W.
Pro ochlazeni 300 m3/hod na 15° C je zapotrebi chladici vykon cca 900 az 1200 W.

.
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v /7

Vétrani a teplovzdusné vytapéni

v 7

Funkce teplovzdusného vytapéni

Vymeéna
vzduchu
pro
vétrani

Zpétné
ziskavani
tepla
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Vétrani a teplovzdusné vytapeéni

ProC vétrani a teplovzdusné vytapéni?

/,éerstvsr
vzduch eev, Vv s v s . . s v .
=Zajisténi doporucené intenzity vymeny vzduchu v objektu
e ."-..:',:'.;f':l / srahidneiens eV, VvV s v V4 V4 v J4 . V4
%5‘:'?‘* od::dsw ; =Zajisténi doporucené davky Cerstvého filtrovaného
P - vzduchu
=Moznost vyuziti odpadniho tepla v rekuperacnim

rekuperovany
dodavany o Q
vzduch/ Yy (kW) VVménl'ku
" 5 =Nahrada konvencni otopné soustavy pro pokryti

odpadni
vzduch

"‘“ N tepelnych ztrat
N -l?spora nakladd na vytapéni az 50%
=Uspora tepla az 95% ztraceného prirozenym vétranim
= =Rizené vétrani objektu
™ }

=Jednotné rozvody vzduchu
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Kompaktni vétraci jednotka s rekuperaci
tepla a TC pro pasivni domy

Compact 06

Vétraci jednotka s rekuperaci tepla
a tepelnym Cerpadlem pro pasivni domy

-kompaktni tepelné Cerpadlo pro vytapéni,
chlazeni ,vétrani, odvlhéovani, zvlh¢ovani a
sanitaci vzduchu B~

-maximalné vyuziva energii z odvadéného

odpadniho vzduchu

-automatickd regulace teploty a vlhkosti fizend ™
internimi Cidly

-vicezdnova nebo ¢astecna vicezonova

regulace teploty a vlhkosti externim Cidlem

-pfipojeni k nadrazenému systému pomoci ]?}
protokolu MODBUS | anorgy atcon

-vhodné i pro rekonstrukce — -____\/

.
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Kompaktni vétraci jednotka s
rekuperaci tepla a TC pro
pasivni domy

. Funkcni schema jednotky
Fotovoltaika

SANITACE VZDUCHL®

SYSTEM 22T

Compact 06

[CRFPRCTIE

OHREV VZDUCHU

CHLAZENI VZDUCHU

®

ZVLHCOVANI®
ODVLHCOVANI

Fotovoltaické panely

ﬁ
- %)
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Kompaktni vétraci jednotka s rekuperaci

tepla a TC pro pasivni domy

Technické parametry (celkové - prenos+vétrani):

ohrev: 5,3 kW
chlazeni: 5,15 kW

jmenovity pritok vzduchu:
privadény vzduch: 600 m3/hod
cerstvy vzduch: 100 m3/hod (az 200 m3/hod)
recirkulace: 500 m3/hod
max. prutok privadéného vzduchu: az 800 m3/hod

odvadéného vzduchu: az 800 m3/hod
pouZzitelnd tlakova ztrata: privod: 330 Pa

odvod: 260 Pa

SCOP: 3,7 (-5° C), 4,2 (-10° C), 4,4 (-15° C)
SEER: 5,2 (+35° C)

Objem zasobniku: 200 |
Teplota v zasobniku: 40 — 60° C
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Technologie R —
jed not ky na konstantni pritok

Maximalni pritok vzduchu: 600 m*/h
Maximalni externi tlakova ztrata: 330Pa

Rotacni kompseror s invertorem, médium R32

Kapacita v léte: 5,15kW (pri venkovni teploté 35°C)
Kapacita v zime: 5,30 kW (pri venkovni teploté -5 °C)
Pripojeni
Pripojeni na nadrazeny systém pomoci
protokolu Modbus.

Autonomni systém meéreni a regulace Vysoce Gcinny systém ZZT a filtrace

Prutok vzduchu: 100-200 m*/h
Ucinnost ZZT: > 90%
Trida filtrace F7 1SO ePM1 > 65%

Regulace pritoku vzduchu zajistujici komfortni
vnitrni klima a minimalni provozni naklady,

co m p a ct 0 6 uzplsobeno pro uziti v ramci pasivnich domu.

Akumulacni nadrz s obéhovym cerpadlem

Objem 200 litry, teplota 58 °C

0K

COMPACT 06

CENTRALNI
TOPNY SYSTEM
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Kompaktni vétraci jednotka s rekuperaci A B ¢t 0 E F 6 H I L N

tepla a TC pro pasivni domy mm 00 2100 &50 143 316 @125 135 373 316 199 300
Pahled zepredu Bokorys CELKOVA HMOTHOST: 3700kg (200kg TV)
e e .

Compact 06

Pohled shora

g
O,
©

O
ErP \
\ 0K
Odtah z Cistych mismosti

Privod vzduchu

Sani ferstwého venkovniho vzduchu
Odpadni vzduch

Odtah z necistych mistnosti
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Ekodesign Compact 06 E\

q
1
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Ekodesign
Dle smérnice (EU) N°1253/2014 cervenec 2014
Pozadované informace (Priloha 5)

COMPACT 06
Klasifikace Brofer stl
Energeticka tfida A+
Energeticka u€innost ohfevu vody — mirné klima (%) 135
Spotieba elekirické energie/rok — mirné klima (kWh/rok) 787
Nastaveni termostatu (°C) 46 - 58
Akusticky vykon Ly (dB(A)) 58
Pokyny k instalaci a udrzbé viz ndvod Kk pouziti
Smart-grid / Smart-grid NE /NE
Energeticka u€innost ohfevu vody — chladné klima (%) 135
Spotieba elektrické energie/rok — chladné klima (kWh/rok) 787
Energeticka ucinnost ohfevu vody - teplé klima (%) 135
Spotieba elektrické energie/rok — teplé klima (kWh/rok) 787

-
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Kompaktni vétraci jednotka s rekuperaci
COMPACT 06
CENTRALNI
TOPNY SYSTEM I
Odvlhéovani / =

zvlhcovani.

tepla a TC pro pasivni domy

Moznost regulace vihkosti
uvnitf vétraného prostoru
jak v lété tak v zimé.

Zvlhcovac pro instalaci do potrubi |
regulovani jedniotkou.

Antibakterialni filtr uréeny pro instalaci
do potrubi privadéngho vzduchu.

»Do kazdého nové postaveného obytného domu patri systém
nuceného vétrani s automatickou vyménou vzduchu, nezavislou na

uzivatelich!”
19
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